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Kirjoittaja

Péiviys

Selitys

1.0

Tero Kautto
(TPK)

5.3.2012

Versio 1.0 julkaistu elementtisuunnittelu.fi
sivustolla

1.01

TPK

20.3.2012

Kappaleen 6.3.1 muuttujia lyhennetty

1.02

TPK

28.6.2012

Kappaleen 3.3.2 IFC lohko- ja kerrostietojen
priorisointi 6.3.3 lohko- ja kerrosmuuttujien
ylapuolelle, kts kappale 6.3.3

1.03

TPK

20.6.2013

Lisatty:

- Kappaleen 7.2 elementtikohtaisia ohjeita
on yhdistetty elementtityypin mukaan.

- Kappaleeseen 7.2.6 on lisitty tietoa
rapatuista Sandwich-elementeista

- Kappaleeseen 7.2.10 on lisitty tieto
uusista kololaatta komponenteista

- Kappaleen 8 valutarvikelistaan on lisétty
raudoitteille class 103

- Kappaleeseen 8 on lisdtty muuttuja
raudoitus kg/m3 arvioita varten

- Kappaleeseen 9.1 on lisdtty tietoa
elementtien sdahkdistyksien
mallinnuksesta

1.04

TPK

22.4.2014

Lisétty:

- Kappaleisiin 4.2.2 ja 6.2 on lisétty tieto
yksildllisen tunnisteen (ACN)
antamisesta hankintoja palvelevassa
suunnittelu vaiheessa.

- Kappaleen 7 TeklaStructures muutujat on
siirretty erilliseen Tekla versio kohtaiseen
liiteeseen.

- Kappaleeseen 7.2.1 on lisitty tieto HI- ja
I-palkki komponenteista ja tarkennettu
tietoa leukapalkkien mallinnuksesta.

- Kappaleeseen 7.2.1 on lisdtty vaatimus
leuka ja uuma tietojen raportoinnista.

- Kappaleeseen 7.2.7 on lisitty tieto
BecSandwich komponentista ja uusi kuva
elementin pielen mallintamisesta

- Lisétty kappale 7.2.8 TT-laattatyyppiset
elementit

1.05

TPK

30.4.2015

Lisétty:
- Kappaleeseen 3.3 on lisitty tieto
BEC2012 Betonielementtien
mddrdlaskenta ifc-mallista — ohjeesta.
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Kappaleessa 4.2.2 on méiritelty
tarkemmin mallinnustarkkuus
Kappaleeseen 7.2.6 on lisdtty ohje tiili- ja
laattapinnan mallintamiseen ja
tehdasrapattujen elementtien
reunadetaljien mallintamiseen.

1.06

Teemu
Anttila
(TEMA)

18.9.2015

Muutettu:

Kappaleeseen 11.1 Suunnitelmat lisétty
toteutunut paivimaara

(ACTUAL _END D)

Kappaleessa 11.2 Valmistus korjattu
FABRICATION STATUS ->

FAB STATUS CONC,
FAB_STATUS_DATE ->
FAB_STATUS_DATE_C

Lisétty suositus FAB_ID-attribuutin
kayttamisestd elementtivalmistajan
sisdiselle tunnukselle

Lisétty suunniteltu ja toteutunut
valmistuspéivi

Kappaleessa 11.3 Toimitus, korjattu
DELIVERY DATE ->
ACTUAL _END DEL

Kappaleessa 11.4 Asennus muutettu
EREC NUMBER ->
ERECTION_CODE

Lisétty juotosvalujen pdiviméaéra

1.07

TEMA

8.1.2016

Valtteri Hiltusen raportoimat kirjoitusvirheet
korjattu dokumentista

1.08

TEMA

8.1.2016

Muutettu:

Kappaleeseen 3 lisdtty maininta Model
Sharing —toiminnallisuudesta

Kappale 3.3.2 Lohko ja kerrostiedot
IFC-mallissa kirjoitettu uusiksi
Muutoksia luvussa 6

1.09

TEMA

20.5.2016

Lisétty kappale 10.2 Sewatek-komponenteista

1.10

BEC-tyoryh
ma/Jussi
Anttonen

12.9.2023

Eroteltu Tekla-ohjeet yleisohjeiden seasta.
Péivitetty vastaamaan version TS2021
toiminnallisuutta. Muutettu 10 kappale.
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Liitteet:

Liitel - Tekla Structures -muuttujat
BEC CustomProperties

BEC PropertySets



https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/24110/Liite1_TeklaMuuttujat.pdf
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Esipuhe

BEC-projektissa betonielementtiteollisuus, rakennesuunnittelijat ja Trimble
Solutions Oy kehittdavit yhdessd betonielementtien 3D-suunnittelua,
tietomallinnusta ja tiedonsiirtoa.

Johdanto

BEC-ohjeistuksen tarkoitus on maéritelld tiettyjd betonielementtien
tietomallinnukselle pelisddntdjé, joita kaikkien mallintavien konsulttien tulee
noudattaa. Tarkoitus ei ole mééritelld tarkasti, mitd tyokalua tulisi mallin mihinkin
osaan kdyttdd, vaan ohjeistaa mallin oikea sisdltd. Noudattamalla ohjeistusta
mallien pitdisi olla samankaltaisia riippumatta suunnittelutoimistosta tai
mallintajasta.

Samansiséltoinen malli on edellytys sen hyddyntdmiselle. Mallin suora
hyodyntdminen on koko projektin etu. Tulostettaessa vain perinteisen kaltaiset
2D-piirustukset, jdd suuri osa mallin tiedosta ja mahdollisista hyodyisti
kayttamattd. Elementtiteollisuus tarvitsee samalla tavalla tehtyjd malleja, jotta
elementti- ja tarvikeluettelot seka tiedonsiirto pystytiddn tekemdén luotettavasti
suoraan mallista. Vastaavasti tyOmaa tarvitsee mallilta tiettyja asioita, jotta mallia
pystytddn kdyttdmain luotettavasti esimerkiksi tydmaan ohjaukseen.

Ohjeistus on laadittu niin, ettd kappaleissa kisitellddn ensin yleisid vaatimuksia ja
sen jdlkeen on tarkennettu ohje perustuen Tekla Structures —ohjelmiston
toimintoihin.
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2 Kasitteita

BIM Tietomalli tai tietomallinnus, lyhenne englanninkielisesté
kisitteestd Building Information Modeling
IFC Rakennusten mallinnuksessa kaytetty tuotetietojen siirron

kansainvilinen standardi, lyhenne englanninkielisesta
kasitteestd Industry Foundation Classes

Tekla Structures Trimble Solutions Oy:n tietomallinnusohjelma, jotka
kaytetddn Suomessa laajasti rakennesuunnittelussa. Tekla
Structures —ohjelmistosta kéytetéédn téssd ohjeessa

lyhennettd TS.
TS Katso yldpuolinen rivi
Cast unit Betonirakenne valutarvikkeineen ja raudoituksineen. Voi

olla tyypiltdén betonielementti (Pre-cast cast unit) tai
paikallavalu (Cast-in-place cast unit).

Rebar Tankoraudoite, puhekielen ilmaisu englanninkielisesté
kisitteestd reinforcing bar.

Mesh Raudoiteverkko

UDA TS-ohjelmistossa mallin objekteille talletettavaa

liitdnndistietoa (metatieto), lyhenne englanninkielisesti
kisitteestd User Defined Attribute.

Komponentti TS-ohjelmistossa tydkalu, joka helpottaa tietyn
rakenteellisen asian mallintamista. Useimmat komponentit
ovat exe- tai dll-tiedostoiksi kddnnettyjd ohjelmoituja
tyokaluja.

Custom component | Mallinnusty6kalu, jonka voi mallintaa ja parametroida
TS-ohjelmassa ilman ohjelmointia

Alkuperdisformaatti | Mallinnusohjelman oma tallennusformaatti. Alan
julkaisuissa kaytetddn tdlle synonyymind késitteita
natiivimalli tai natiiviformaatti.

Assembly Kokoonpano. Terés- ja puurakenteissa muodostuu
liittdmalla mallin osia toisiinsa. Betonirakenteella
kokoonpanoa vastaava késite on Cast unit.

ACN TS-mallissa kokoonpanoille (ja osille) talletettava
kokonaislukutieto, jota on sovittu kéytettdvéksi
betonielementtien yksildllisend tunnistenumerona.
Lyhenne englanninkielisestd TS-ohjelman késitteesta
Assembly Control Number.

YTV2012 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 julkaisusarja on
rakennusalan eri toimijoiden yhteistydssa luodut
mallinnusvaatimukset, joissa esitetdén
vihimmadisvaatimukset mallinnukselle ja mallien
tietosisillolle.
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3 Mallin luovutus ja yhteiskaytto

Mallin hyddyntdminen muuhunkin kuin piirustuksien tekoon on koko projektin
hydty. Suunnittelijat luovuttavat mallin elementtiteollisuuden, urakoitsijan ja
projektin muiden osapuolten kiyttéon projektissa sovitulla tavalla.

Malli luovutetaan tarkoituksesta riippuen IFC- ja/tai ohjelmiston
natiiviformaatissa hankkeessa sovitun aikataulun mukaisesti.

TS-ohje:

Teklan Model Sharing-toiminnallisuutta voidaan kdyttdd usean eri toimijan
yhteistyohon samassa tietomallissa. Néin toimien pdirakenne- ja
elementtisuunnittelija sekd valmistavat tehtaat ja urakoitsija voivat tuottaa tietoa
samaan samaan tietomalliin ilman erillisi tietomallien toimituksia.

Yhteiskdytostd on syytd tehdd sopimus ja sovittava erikseen myds sallituista
toimintatavoista Model Sharing-mallissa. Esimerkki Model Sharing
tyoskentelyohjeista on xxxx.

3.1 Sopimukset

Tietomallin luovutuksesta tai yhteiskaytdstd projektin eri osapuolten kesken on
sovittava suunnittelusopimuksessa tai erikseen laadittavassa luovutus- tai
yhteiskéyttosopimuksessa.

TS-ohje:
BEC-projektissa tehty Teklamallin yhteiskdyttosopimuksen esimerkki 16ytyy
XXXX

3.2 Mallin luovutus alkuperaisformaatissa

Alkuperdisformaatissa mallia ldhettdessd on mallin mukana l&hetettdva myds
mallissa kdytetyt kirjastot, jotta malli avautuu oikeanlaisena vastaanottajan
tietokoneilla.

TS-ohje:
Lahetettiessd alkuperdinen Tekla Structures malli 1&hetetéén seuraavat tiedostot:

- Lé&hetetddn:
o *mallinnimi*.dbl (malli)
profdb.bin (profiilikatalogi)
profitab.inp (parametristen profiilien méaaritykset)
matdb.bin (materiaalikatalogi)
rebar_database.inp ja mesh database.inp (raudoitetietokannat)
assdb.db ja screwdb.db (pulttikatalogit)
liséksi pitdd luovuttaa mallissa mahdollisesti kdytetyt omatekoiset
profiilit
= sketch profiilit (joko mallin xslib.db1 tiedosto tai ei
julkaistavista komponenteista putsattu xslib.db1 tiedosto)
=  muut kdytetyt parametriset profiilit (*.clb tiedostot)

O O O O O O
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o ohje ylipuolella listattujen tiedostojen sijainnista TS ymparistossi
o tietomalliselostus

- Lé&hettamisestd sovittava erikseen:
o Piirustustiedostoja *.dg (Piirustukset lahetetddn normaalisti PDF
tai projektissa sovituissa formaateissa)
o custom componentteja xslib.db1 (katso yldpuolelta kohta sketch
profiilit)
o Muita omia asetuksia

IFC-mallin luonti

IFC-mallin tekoon tulee suhtautua samalla tavalla huolellisesti kuin muidenkin
suunnitteludokumenttien tekoon. IFC-malli tulee tehdd standardien mukaisesti ja
kayttotarkoitusta vastaavaksi (esim. yhteensovittaminen tai médrdlaskenta), lisdksi
luodun IFC-mallin toimivuus tulee aina tarkistaa ennen julkaisua.

TS-ohje:
BEC-projektissa on tehty ohje Betonielementtien mddrdlaskenta IFC-mallista.
Ohjeen mukaisesti toimittaessa TS lisda tarvittavat maarit IFC-malliin, josta

méérit voidaan raportoida monilla IFC-yhteensopivilla ohjelmistoilla.

IFC-rakennusosa

Rakennesuunnittelijan on varmistettava, ettd rakennusosat ovat oikein
IFC-mallissa; seind seindnd ja palkki palkkina. Usein ohjelmisto tekee timén
automaattisesti, jos rakenteet mallinnetaan kdyttden kyseisen osan mallintamiseen
tarkoitettuja tyokaluja; seind mallinnetaan seindtydkalulla, palkki palkkityokalulla
jne.

TS-ohje:
TS antaa mallintajalle paljon vapauksia, jolloin tiettyjd rakenneosia ei vélttimatta

mallinneta siihen tarkoitetulla tyokalulla. Esimerkiksi ontelolaattaa ei mallinneta
laattatyOkalulla, vaan palkkityokalulla.

Lohko ja kerrostiedot IFC-mallissa

IFC-mallissa rakenneosat kuuluvat tiettyyn rakennukseen (IfcBuilding), lohkoon
(osittainen IfcBuilding) ja kerrokseen (IfcBuildingStorey). Useat eri
suunnittelualojen mallinnusohjelmat perustuvat siihen, ettd mallia tehddan
rakennuksittain ja kerroksittain.

Rakennemalli jaetaan yleensi kerroksiin siten, ettd kerrokseen kuuluvat kantavat
seindt/pilarit ja yldpuolinen vélipohja. Useiden kerrosten lépi menevit rakenteet
liitetddn alimpaan kerrokseen, jossa ne esiintyvét. Projektikohtaisesti voidaan
sopia muunlainen kerrosten muodostuminen.

Rakennuksen lohko ei ole IFC-formaatissa vastaava késite kuin rakennus ja
kerros. IFC-formaatti mahdollistaa hierarkisuuden siten, ettd rakennuskompleksi
voi koostua useasta rakennuksesta, jotka voivat siséltda osittaisia rakennuksia,
jotka on tarkoitettu rakennuksen lohkojen méérittelyyn.


https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/24146/Betonielementtien%20m%c3%a4%c3%a4r%c3%a4laskenta%20ifc-mallista.pdf
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TS-ohje:
Rakennemalli toteutetaan usein yhtend mallina, jota ei TS-ohjelmassa ohjelmiston

oman toiminnallisuuden puitteissa jdsennetd rakennuksiin ja kerroksiin. On vain
malli ja sithen kuuluvat kokoonpanot, osat sekd muut objektit.

Eri suunnittelualojen IFC-mallien yhteiskéyttod varten rakennemallin
osille’kokoonpanoille pitdd mééritelld kerrostieto ja tarpeen mukaan myos
lohkotieto.

TS:sséd lohkotiedon voi tiyttidd osatasolla IFC building name ja kerrostiedon IFC
building storey name —kenttién ja timé on oletusasetuksena IFC-mallia luodessa.
Tieto tallettuu malliin kdyttdjan attribuuttina (UDA). Elementtisuunnittelun
kannalta olisi jarkevaa tdyttd4 ndma tiedot ainoastaan Cast unit —tasolla, mutta
silloin ne eivét kirjoittuisi oikein IFC-tiedostoon.

L

HMS Delivery  Tekla Structural Designer Fl-Kuormitus Fl-Viivakuormat Fl-Pistekuormat Fl-Tasokuormat
Parameters ~ End conditions  Analysis  IFC export  Structural information  Unitechnik  EliPlan BVB5  Rebarset

IFC building storey name l:l
2 Tekla Structures Panel (1)
Rebar set HMS Delivery Tekla Structural Designer Fl-Kuormitus
Parameters End conditions Analysis IFC export Structural information Unitechnik EliPlan BVES
IFC building storey name l:l

Toinen vaihtoehto kerros- ja lohkotietojen tiyttdmiseen on Organizer.
Organizerilla tietoja tdyttdessé tulee vaihtaa Sijainnin l&hde projektiUDA, jotta
IFC-mallia tehtédessa tiedot luetaan oikeasta paikasta.
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2 Tekla Structures Project (1)

Parameters IFC export  Status  Unitechnik Fl-Kohdetiedot Fl-Piirustusasetuksia = Fl-Viranomainen  Fl-Yhteystiedot = Fl-Malli versio
Template/Report -painot
Fiir. nro tyyppi 01 Ei lukuavainta v -Lewt WEIGHT_NET v
Muutastaulukko 02 1 puumerkki (Muut) - Muut osat WEIGHT_NET w
- rivien lukum3drd
Suunnitteluala 01 RAK hd
Mimiat
Toimisto (ei kayt,) 01 Ei valittu v - Viranomaisnimia 02 Kaksirivinen
Kieli 01 Suomi ~ - Suunnittelijanimio 02 Laaja
Raamityyppi 01 RAK i - Asiakasnimid 01 Piilota e
Assembly control number 01 ACN ei kaytassa [ elementtien juoksevissa numeroissa
Elementtitunnus 01 CAST_UNIT_POS [ Template-muuttuja CUSTOM.ELEMENT_POS
- pienin status | jolla POS naytetddn
Sijainnin lihde 01 IFC rakennus ja kerros || Muuttujat CUSTOM.BUILDING, CUSTOM.SECTION ja CUSTOM.FLOOR
01 IFC rakennus ja kerros
Toteutusluokka |02 Organizerin rakennus, lohko ja kerros
Seuraamusluokka w
Kéyttdluokka w
Walmistusluokka v
oK Apply Maodify Get Vi Cancel

Kuva: Kerros- ja lohkotietojen paikka IFC-mallia luotaessa

Tarkemmin Teklamuuttujista on kerrottu Liitel TeklaMuuttujat kohta 1.1 Lohko-
ja kerros.

Mallin hyodyntaminen

Kun mallien kéytostd on laadittu sopimus, malli voidaan jakaa projektin
osapuolille.

Mallissa voi samaan aikaan olla toteutusvaiheessa sekd vasta luonnosvaiheessa
olevia elementtejd, joten kaikista elementeistd ei voida hakea samantasoista tietoa.
Mallitiedon hyddyntdmisen kannalta on siis oleellista tietdd, mika on elementtien
valmiusaste, katso kappale 11.

Elementtiteollisuudessa on eriasteisia valmiuksia mallin hyddyntdmiseen. Kaikille
yhteinen tavoite on kuitenkin luotettavan méiéritiedon saaminen suoraan mallista.
Tadmaén pohjalle on sitten helpompi ldhted rakentamaan automaattista tiedonsiirtoa
tuotannonohjausjdrjestelmiin sekd tuotantoon. Mallista saatava méarétieto
mahdollistaa myds suunnittelijalle tuotantopiirustuksien mydhdisemman teon.

Tyomaa voi kdyttdd mallia esimerkiksi aikataulutukseen, logistiikan
hallitsemiseen ja tydmaan organisointiin. Tydmaan asennusaikataulu saadaan
vilitettyd mallin avulla elementtitehtaalle ja suunnittelijalle, valmistus- ja
suunnitteluaikatauluja varten.

TyOmaan tai elementtitehtaan lisdtessd omia tietojaan malliin, tulee ndiden tietojen
siirrosta uuteen suunnittelumalliin sopia hankekohtaisesti.


https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/24110/Liite1_TeklaMuuttujat.pdf
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4 Suunnitteluvaatimukset

Jos hankkeessa ei muuta sovita, suunnittelijat seuraavat timén ohjeen sekd YTV
2012 maédérittelyitd mallintamisen tarkkuustasoista, tiedonsiirrosta ja yhteistyosta.

4.1 Aloituskokous

Hankkeessa on hyvé jéarjestdd mallinnuksen aloituskokous tai muulla tavoin sopia
tietomallinnukselle tavoitteet. Usein urakoitsijalla tai elementtivalmistajalla on
omia tarpeitaan mallinnuksen suhteen ja he tulevat projektiin mukaan vasta
mallintamisen ollessa jo pitkélld. Siind vaiheessa kun hankkeeseen liittyy uusi
osapuoli on syytéd kdyda lipi sovitut asiat ja sopia mahdollisista uusista
mallintamiseen liittyvistd vaatimuksista.

Mallinnuksesta késiteltdvié ja/tai sovittavia asioita ovat esimerkiksi:

- BEC 2012-ja YTV 2012-tietomalliohjeissa késitellyt asiat.

- Sovitaan ja kirjataan osapuolien tietomallivastaavien nimet ja yhteystiedot

- Ohjelmistot ja ohjelmistoversiot

- Kohteen ominaisuudet: talo, lohko, kerros, tyokohde jne.

- Mallinnustarkkuuden hienosddto tietotarpeiden mukaisesti tdiman ohjeen ja
Yleiset tietomallivaatimukset 2012 pohjalta

- Mallin ja piirustusten keskindinen patevyysjarjestys.

- Sovitaan elementtien valmiusaste- ja padivimadrd merkinndisti

- Elementtien numerointi ja yksil6llisten elementtitunnusten kadyttdminen.

- Rakennemallinnuksen jakautuessa useaan malliin ja/tai organisaatioon
sovitaan mallinnuksen pelisddnndistd ja rajapinnoista

- Mallinnukseen liittyvista lisétoista.

- Sovitaan elementtiteollisuuden ja/tai urakoisijan lisidmien tietojen
siirtdminen pdivittyneeseen suunnittelumalliin

- Tietomallipohjaisen reikdvaraussuunnittelun toimintatapa, piirustuksien
teko ja vastuut

- Sovitaan mallien julkaisuformaatit ja aikataulut

4.2 Suunnitteluvaiheiden mukaiset tarkkuusmaarittelyt

4.2.1 Yleissuunnittelu (TELU 08-RAK C4)

Elementit pitdd mallintaa alustavien suunnitelmien mukaisesti, niin ettd elementit
ovat perusgeometrian osalta oikean kokoisia ja oikeassa paikassa, jotta mallilla
voidaan tehd4 alustavaa médrilaskentaa ja suunnitelmien yhteensovittamista.

Kysymykseen voi tulla myds pienemmaén kokonaisuuden, esim. yhden kerroksen
ns. peruskerroksen mallintaminen.

4.2.2 Hankintoja palveleva suunnittelu (TELUOS-RAK C6)

Hankintoja palvelevassa suunnittelussa malli kehitetdén hankintakyselyjen
edellyttdmalle tasolle ja laaditaan tarjouspyyntoasiakirjat hankintakyselyja varten.

Tietomallista saadaan suoraan suuri osa elementtiteollisuuden tarvitsemista
madristd, kun mallintaessa kiinnitetdén huomiota elementtien ddrimittojen
oikeellisuuteen (esim. seindelementtien valulipat voidaan sopia mallinnettavaksi
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jo tdssd vaiheessa) ja lisdksi mallinnetaan ikkuna-, ovi- ja muut suuret aukot.
Osasta elementtejd on lisdksi laadittava hankintakyselyiden edellyttimét
tyyppielementit ja tyyppielementtipiirustukset. Tyyppielementtien mallinnuksen
tarkkuustaso vastaa toteutussuunnittelun tarkkuustasoa.

Projektikohtaisesti jad paatettiviksi esimerkiksi pintakésittelyiden mallintaminen
kaikille julkisivuelementeille, sekd raudoitusarvion antaminen elementeille.
TS-ohje:
Maérat voidaan tulostaa viimeisimmillda BEC-raporteilla tai [FC-mallin avulla,
kts. kappale 3.3.

2 COrganizer

% X | BEC SW-elementit v

Elernenttif ~ikataulu - Asennus

51 Aikataulu - Paikallavalut
Aikataulu - Suunnittelu
Aikataulu - Valmistus

BEC Elermenttilista

BEC Elermnenttilista Ontelot
BEC Ontelo- ja kuorilaatat
BEC Palkit

BEC Parvekelaatat

BEC Piirustusluettelo

BEC Pilarit

BEC SW-elementit

BEC TT-laatat

BEC Valutarvikkeet

BEC Véliseinat

Kuva: Organizer BEC-raportit
Toteutussuunnittelu (TELUO8-RAK C7)

Toteutussuunnitteluvaiheessa elementit tiydennetddn vastamaan tietosisilloltain
perinteisid piirustusdokumentteja. Elementteihin lisatdin mallissa kaikki tarvittava
tieto, joko mallintamalla tai tekstitietona. Esimerkiksi:

- Betonin tarkka geometria mallinnetaan viisteitd lukuun ottamatta, tieto
viisteistd pitdd kuitenkin lisdtd elementtiin tekstitietona.

- Paikalle mitoitusta vaativat tarvikkeet on hyva mallintaa.

- Joitain tarvikkeita voidaan jéttdd mallintamatta, kts. kohta 8. Ei
mallinnettavat tarvikkeet

Usean rakennemallin teko

Hankkeen koosta riippuen voi rakennesuunnittelija joutua jakamaan projektin
useaksi malliksi.

Rakenteita voi myds mallintaa useampi organisaatio. Hankkeessa voi esimerkiksi
olla padrakennesuunnittelija ja erillinen elementtisuunnittelija. Télldin on
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projektikohtaisesti sovittava, tehddinko mallinnus samaan vai erillisiin malleihin.
Erilliset rakennemallit voidaan tarvittaessa yhdistdd kayttdmélla IFC-formaattia.

5 Yleistietoa betonielementtien mallintamisesta

Elementit tulee mallintaa siten, ettd niistd saadaan raportoitua betonielementti-
teollisuuden tarvitsemat tiedot. Elementtien mallintaminen taytyy olla johdon-
mukaista ja samankaltaista elementtityypeittdin. Kullekin elementtityypille
voidaan tehdd omat maarittelyt taulukoihin ja raportteihin. Alla olevassa
taulukossa on médritelty betonielementtiteollisuuden tarvitsemat elementtien
perustiedot. Oikeanpuoleisessa sarakkeessa on viittaus tdmidn dokumentin
kappaleeseen, jossa kyseista tietoa késitelldén.

Tamin lisdksi elementteihin on mallinnettava tarvittavat tarvikkeet tdiman ohjeen

mukaisesti.

ELEMENTTITUNNUS/PIIRUSTUS Kappale 6.2
ELEMENTIN TYYPPITUNNUS Kappale 6.2
ELEMENTTISARJANUMERO Kappale 6.2
TUOTANTOSARJANUMERO Kappale 6.2
ELEMENTTIEN KPL Kappale 6.2
ID (GUID) Kappale 6.1
JUOKSEVA NUMERO (ACN) Kappale 6.2
ASENNUSLOHKO Kappale 6.3.3
KERROS Kappale 6.3.3
TUOTETYYPPI Kappale 6.3.2
PITUUS Kappale 7
KORKEUS Kappale 7
LEVEYS Kappale 7
MAX.PITUUS Kappale 7
MAX.KORKEUS Kappale 7
MAX.LEVEYS Kappale 7
PAKSUUS SISAKUORI Kappale 7
PAKSUUS ERISTE Kappale 7
PAKSUUS ULKOKUORI Kappale 7
BETONILUOKKA (SISAKUORI) Kappale 7
BETONILUOKKA (ULKOKUORI) Kappale 7
RASITUSLUOKKA (SISAKUORI) Kappale 6.3.1
RASITUSLUOKKA (ULKOKUORI) Kappale 6.3.1
SUUNNITELTU KAYTTOIKA Kappale 6.3.1
PALOLUOKKA Kappale 6.3.1
PINTALUOKKA Kappale 6.3.4
TILAVUUS (SISAKUORI) Kappale 7
TILAVUUS (ULKOKUORI) Kappale 7
PAINO Kappale 7
PINTA-ALA BRUTTO Kappale 7
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PINTA-ALA NETTO Kappale 7
PINTA 1 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 1 ULKOKUORI (m2) Kappale 8
PINTA 2 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 2 ULKOKUORI (m2) Kappale 8
PINTA 3 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 3 ULKOKUORI (m2) Kappale 8

PIIRUSTUS PAIVAMAARA
REVISIOTUNNUS

MUUTOSPAIVAMAARA

HUOMAUTUS

SUUNNITTELUN STATUS Kappale 11
SUUNNITTELU AIKATAULU (PVM) Kappale 11

Mallinnusohjelmistoissa on erilaisia perustydkaluja ja mallinnusta nopeuttamaan
tehtyjd komponentteja. Riippumatta kdytetysté tyokalusta tulee suunnittelijan
varmistua siitd, ettd lopputulos on timén ohjeen mukainen. Elementit pitda olla
silld tavalla tehtyjd, ettd betoniosat ja tarvikkeet on tunnistettavissa yhdeksi
elementiksi ja elementin mittatiedot raportoituvat kappaleen 7 méaarittelyiden
mukaisesti.

TS-ohje:

TS:ssé elementit voidaan tehdd kiyttden perusmallinnusobjekteja tai hyddyntaen
erilaisia komponentteja. Lahtokohtaisesti kaikki elementit pitdd pystyd tekeméédn
yhdistelemailld eri perustydkalujen objekteja. Tekotavasta riippumatta on samojen
perusasioiden oltava samalla tavalla.

Elementin betoniosien tiytyy olla Cast unit type- maaritykseltdén Precast, jotta
oikeat Cast-unit tason muuttujat tulevat kdyttoon ja elementit on helppo erottaa
paikallavalubetonista.

¥ Cast unit
Cast unit nurmbering 5 1
Cast unit | Precast hl

Kuva: Precast-muuttuja seindtykalussa

Yleisid mallinnussdintoji:

- Jos elementti on tehty useasta osasta, niin tarkasta, ettd elementin
pddosana on haluttu objekti. Esimerkiksi sisdkuori Sandwich-elementissa
ja Concrete panel viliseindssa.

- Tarkasta aina, ettd kaikki elementin muodostavat betoniosat ja tarvikkeet
on liitetty elementtiin(kokoonpanoon).

- Mallinnussuunta vaikuttaa asennuskuvissa elementtitunnusten
lukusuuntaan ja elementtikuvissa ndkymén luontiin mikéli Top in Form
toiminnolla ei ole ttd sdddetty. Elementin Front-ndkyméssi ensimmiinen
mallinnuspiste(keltainen) on vasemmalla ja toinen(magenta) oikealla.
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Elementtien perustiedot

Mallissa olevat elementit, sekd elementtien tiedot ja tarvikkeet, pitdi olla
tunnistettavissa. Mallin hyddyntédmisen ja automaattisen tiedonsiirron takia on
tarkedd, ettd kaikki suunnittelutoimistot ja suunnittelijat kdyttavit sovittuja
méidritelmid. Seuraavissa kappaleissa késitellddn alapuolella olevien perustietojen
merkitsemistd malliin.

ELEMENTTITUNNUS/PIIRUSTUS
ELEMENTIN TYYPPITUNNUS
ELEMENTTISARJANUMERO
TUOTANTOSARJANUMERO
ELEMENTTIEN KPL

ID (GUID)

JUOKSEVA NUMERO (ACN)
ASENNUSLOHKO

KERROS

TUOTETYYPPI
RASITUSLUOKKA (SISAKUORI)
RASITUSLUOKKA ULKOKUORI
SUUNNITELTU KAYTTOIKA
PALOLUOKKA

GUID-tunniste

Mallinnusohjelmat antavat kullekin osalle yksilollisen GUID (Globally unique
identifier)-tunnisteen. GUID-tunnisteen avulla sama osa voidaan tunnistaa eri
malleista ja ndin osaan sidottu tieto sdilyy mallin paivityksen yhteydessa tai tieto
saadaan siirtymain mallista toiseen. Kun elementille on annettu sdilytettavaa
tietoa, esim. asennus paivamaérd, on tirkedi, ettd GUID-tunniste pysyy osilla
muuttumattomana muokkaamalla jo luotuja rakennusosia niiden tuhoamisen ja
uusien osien luomisen sijaan.

Numerointi ja nimeaminen

Automaattisen GUID-tunnuksen lisdksi elementit merkitdan elementtitunnuksella,
joka koostuu tyypillisesti tyyppitunnuksesta (kirjain) ja elementin numerosta
eroteltuna valiviivalla. Sivustolla Elementtitunnukset | Runkorakenteet |
Elementtisuunnittelu on taulukko kdytossd olevista tunnuksista. Projektissa
tarkemmin voimassaoleva nimedmis- ja numerointiohje on jaettava
projektiryhmén kdytt6on mallin kdyton helpottamiseksi.

Projektissa voi olla tarvetta esittdé jokaiselle valmistettavalle elementille
elementtitunnuksen liséksi omaa yksil6llistd tunnusta. GUID-tunniste kelpaa
harvoin elementtiteollisuudelle elementtejd yksiloivdksi tunnisteeksi, joten
yksildivéd tunniste tai juokseva numero on médriteltidvi erikseen
ohjelmistokohtaisesti. Silloinkin tdysin samanlaiset elementit on mahdollista
esittdd yhdessd valmistuspiirustuksessa ja lisdksi elementtipiirustuksessa esitetddan
yksilldlliset tunnukset. Esimerkiksi elementtid S-2004 valmistetaan 4 kappaletta ja
liséind luetteloidaan yksildlliset tunnukset.


https://www.elementtisuunnittelu.fi/runkorakenteet/elementtitunnukset
https://www.elementtisuunnittelu.fi/runkorakenteet/elementtitunnukset
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TS-ohje:
Luetteloissa esitettdville tiedoille soveltuvat Template Editor —kentit on esitetty
dokumentissa Liite]l TeklaMuuttujat.

Ontelolaattojen, palolaattojen, kololaattojen, kuorilaattojen ja ylapunoslaattojen
elementtitunnus ja tyyppitunnusmaéadrittelyt poikkeavat muista elementeista.
TS:ssé kaikkien ontelolaattakokojen tyyppitunnusten alkuosa méadritelldan
alkamaan yksinkertaisesti kirjaimella O ja kuorilaattojen kirjaimilla "KL”.
Luetteloissa elementtitunnus muodostetaan kuitenkin siten, ettd se alkaa elementin
padosan profiililla (esim. O37), jonka jilkeen kirjoitetaan elementin numero.

Numeroinnissa TS vertailee mallissa olevia elementteji toisiinsa. Vertailun
lopputuloksena keskendédn samanlaiset elementit saavat saman numerotunnisteen
ja erilaiset elementit eri numerotunnisteet. Malli on usein kokonaan numeroitu
hankintoja palvelevassa suunnitteluvaiheessa (urakkalaskenta), mutta numerointia
tehdddn myohemmin uudestaan elementtien tuontantosuunnitelmien laatimisen
yhteydessd. Detaljoinnista johtuen aiemmin samanlaiset elementit voivat muuttua
erilaisiksi, jolloin niiden numerointi muuttuu, miké tekee elementtien
seuraamisesta vaikeaa. Valmistukseen ldhetetyn elementtisuunnitelman tunnus ei
saa endd muuttua ilman asiaan kuuluvaa revisiointia.

Projektikohtaisesti voi olla tarvetta, ettd jokaisella elementilld on yksil6llinen
elementtitunnus. Esimerkiksi elementtien tyonkulun seuranta tai muu syy voi
edellyttdd jokaiselle elementtiyksilolle muuttumattomana sdilyvii tunnistetta
hankintoja palvelevasta suunnittelusta asennukseen saakka. Yksilollinen numero
tarkoittaa, ettd mallin kaikilla elementeilld, my6s keskenddn samanlaisilla, on eri
elementtinumero, tai ettd rinnalla kiytetdin toista, erillistd tarkistusnumeroa
(Control number udaa eli ACN-numeroa).

Tarkemmin yksilditdvien elementtitunnusten kidytdsté ja toimintatavasta on
sovittava projektikohtaisesti.

TS:ssa yksilolliset numerot voidaan tehdé suunnittelijan elementtikohtaisesti
lisddmaén erillisen juoksevan numeron avulla. Téllaisen numeroinnin voi lisiti
elementeille ACN Sequencer —tyOkalulla, jolloin tieto tallettuu malliin elementin
UDA-tietona. ACN-numero on yksildllinen juokseva numero, joka pysyy samana
vaikka elementtitunnuksen ja/tai piirustusnumeron numerotunniste suunnittelun
aikana muuttuisikin. ACN-numero on tarkoituksenmukaista lisétd elementeille
hankintoja palvelevassa suunnitteluvaiheessa, jolloin se mahdollistaa elementin
seurannan koko hankkeen ajan.

ACN-numeron lisdyksen jilkeen tulee suunnittelijan huolehtia ACN-numeron
sdilymisestd. Jos elementti poistetaan mallista ja tilalle kopioidaan uusi, tulee
alkuperdinen ACN-numero siirtdd uudelle elementille.

Elementtien tunnusten muodostamisessa on kolme kaytintoa:
1) Kaéytetddn ainoastaan TS:n numerointia
- elementin tunnus on CAST UNIT POS, joka on saatu yhdistdmailld tiedot
CAST UNIT PREFIX ja numeroinnin méérittimaa arvoa
CAST _UNIT _SERIAL NUMBER
- elementtipiirustuksen numero on sama kuin elementtitunnus
- yksil6llinen tunniste on GUID (40 kirjaiminen merkkijono)


https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/24110/Liite1_TeklaMuuttujat.pdf
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- tdmd on suunnittelijoiden suosittelema tapa, koska ACN-numeroiden
tuottaminen ja ylldpito vaatii aikaa ja on altis inhimillisille virheille
2) Kaytetddan TS:n numerointia ja sen lisdksi ACN-numeroa
- elementtitunnus on TS:ssa my0s tissd vaihtoehdossa CAST UNIT POS.
- elementtipiirustuksen numero on sama kuin elementtitunnus
- ACN-numero on erillinen tieto, joka ei sisdlly elementtitunnukseen,
mutta esitetddn esitetddn elementtipiirustuksessa ja -kaavioissa
3) Elementtitunnus muodostetaan yhdistamélla CAST UNIT PREFIX ja
ACN-numero
- Téll4 tavoin elementtitunnus on yksil6llinen
- TS:n elementtipiirustus 16ytyy Document Managerista edelleen numerolla
CAST _UNIT_POS
- Elementtikaavioissa ndytetddn PREFIX+ACN
- Elementtipiirustuksen pdf-tiedoston nimessd voidaan luetella niiden
elementtien elementtitunnukset, jotka tilld piirustuksella valmistetaan

Tunnuksen muodostaminen mairitetddn projektiUDAssa.

2 Tekla Structures Project (1)

Parameters IFC export  Status  Unitechnik Fl-Kohdetiedot Fl-Piirustusasetuksia  Fl-Viranomainen  Fl-Yhteystiedot  Fl-Malli versio

Template/Report -painot

Piir. nro tyyppi 01 Ei lukuavainta v - Lewyt WEIGHT_NET
Muutostaulukko 02 1 puumerkki (Muut) - Muut osat WEIGHT_MET
- rivien lukum&ara
Suunnitteluala 01 RAK w

Mimidt
Toimisto (ei kiyt.) 01 Ei valittu w - Viranomaisnimio 02 Kaksirivinen
Kieli 01 Suomi v - suunnittelijanimid 02 Laaja
Raamityyppi 01 RAK “ - Asiakasnimid 01 Piilota
Assembly control number 01 ACN ei kiytossa e elementtien juoksevissa numeroissa
Elementtitunnus 01 CAST_UNIT_POS w | Template-muuttuja CUSTOM.ELEMENT_POS
- pienin status 01 CAST_UNIT_POS 105 naytetddn
Sijainnin l3hde gg g;‘é;&ufr';g?i;'ﬁgs’fgﬁ <y [t CUSTOM.BUILDING, CUSTOM.SECTION ja CUSTOM.FLOOR

Kuva: ProjektiUDA elementtitunnuksen méédraytymiseen

Tarkempia ohjeita TS:n numeroinnin kaytostd Liitel TeklaMuuttujat kappale 1.1
Eri elementtityypeille yhteiset.

Lohko- ja kerrostieto

Lohko ja kerrosjako ja niiden kéyttd sovitaan projektikohtaisesti. Selitetty timan
ohjeen kohdassa 3.3.2

Muut elementtien perustiedot

Jotta mallista voidaan lukea tietoja suoraan tuotannonohjausjirjestelmiin, tulee
tietyt perustiedot kirjoittaa ennalta sovittuihin kenttiin. Sovitut perustiedot ovat
kayttoikd, rasitusluokka, paloluokka ja tuoteryhmétieto.


https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/24110/Liite1_TeklaMuuttujat.pdf
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6.4.1 Kayttoika, rasitusluokka, paloluokka

Betonielementteihin voidaan lisdtd kayttoika, rasitusluokka ja paloluokka siten,

ettd tdma tieto on luettavissa suoraan mallista ja hyddynnettdvissd mallista
tulostettavissa raporteissa.

RASITUSLUOKKA (SISAKUORI)
RASITUSLUOKKA (ULKOKUORI)
SUUNNITELTU KAYTTOIKA
PALOLUOKKA
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TS-ohje:

TS:ssd sovitut perustiedot tdytetddn Cast unit -tason tietokenttiin alla olevan
kuvan mukaisesti. Elementeille, joissa tarvitaan vain yksi muuttuja, kiytetdin
ylempid kéyttoika- ja rasitusluokkamuuttujia.

3 Tekla Structures Precast cast unit (1)

Save Load < ExternalDesign > hd Save as ||
Fl-Beteni FI-Kuormitus Fl-Tarvikelista Fl-Suunnittelu Fl-Valmistus Fl-Asennus
Cast unit Parameters BT Paalutarketiedot FI-Piirustusasetukset Fl-Yleistiedot Fl-Terds
Selitys

Suunniteltu kayttdika 100 Vuotta

Suun. kayttdika ulkokuori 50 Vuotta

Rasitusluokka xC1

Rasitusluokka ulkokuori XC3,4XF1

Paloluokka RE0

Tucteryhma

2 Tekla Structures Precast cast unit (1)

Save Load < ExternalDesign = - Save as
FI-Betoni Fl-Kuormitus Fl-Tarvikelista Fl-Suunnittelu FI-Valmistus Fl-Asennus
Cast unit Parameters BT Paalutarketiedot Fl-Piirustusasetulkset FI-Yleistiedot Fl-Terds
Selitys
Suunniteltu kayttaiks PLANNED_LIFE_EXP PLANMED _LIFE_EXP_D
Suun. kayttdika ulkokuori PLANNED_LIFE_EXP_2 PLANMED _LIFE_EXP_2D
Rasitusluokka EXPOSURE_CLASS EXPOSURE_CLASS D
Rasitusluokka ulkokuari EXPOSURE_CLASS 2 EXPOSURE_CLASS 2D
Paloluokka FIRE_CLASS FIRE_CLASS_D
Tuoteryhma PRODUCT_GROUP PRODUCT_GROUP_D
MNimikkeistot
Talo 2000 TALO2000_CODE
InfraRYL INFRARYL_CODE
Hankinta ID [ PROCUREMENT_ID |
Valmistuspaikka | Ei asetettu v|
Rakenneluckka (vanha naormi) STRUCTURAL_CLASS STRUCTURAL_CLASS_D
Ympdristaluokka (vanha narmi) ENVIROMM_CLASS ENVIRONM_CLASS_D|
oK Apply Modify Get Vi Cancel

Kuva: Kayttoika, rasitusluokka ja paloluokka muuttujat TS:ssd

6.4.2 Tuoteryhmatiedot

Betonielementteihin voidaan tarvittaessa projektikohtaisesti lisdtd tuoteryhmatieto
siten, ettd timai tieto on luettavissa suoraan mallista ja hyodynnettdvissd mallista
tulostettavissa raporteissa.
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TS-ohje:

Betoniteollisuuden tuoteryhmétieto syotetddn elementin Cast unit -tasolle. Tieto
tuoteryhmaistd on haettavissa PRODUCT GROUP kentista.

Lohko- ja kerrostiedot

Betonielementteihin pitéé lisétd lohko- ja kerrostieto siten, ettd tima tieto on
luettavissa suoraan mallista ja hyddynnettdvissd mallista tulostettavissa
raporteissa.

Hankekohtaisesti tulee huomioida lohko- ja kerrostietojen merkitys
elementtitunnukseen. Pitkékestoisissa projekteissa samanlaisille elementeille
voidaan huomioida rakennuksen lohkojako, jolloin mydhemmin suunniteltavat
elementit eivit saa jo valmistettujen elementtien tunnuksia.

TS-ohje:

Rakenneosien kuuluminen rakennukseen, lohkoon ja kerrokseen kappaleen 3.3.2
mukaisesti.

Jos suunnittelija haluaa kayttda lohko- ja kerrosjaotukseen muuta kuin ylidpuolella
esitettyd vaihtoehtoa, tulee tésti sopia hankekohtaisesti. Mahdollisia syitd muuhun
menettelyyn on pitkdkestoinen projekti tai ohjelmistolliset syyt.

Mabhdollisia vaihtoehtoja ovat:
- Elementin prefix ja/tai start number kentét, esim. Prefix K ja Start Number
2700 (lohkossa 27 oleva palkki)
- Numerointiin vaikuttava User-defined-attribute-kentti
- Finish-kentta

Muut elementtitiedot

Muita elementin valmistamiseen liittyvid tietoja, voidaan kirjoittaa
vapaavalintaisiin kenttiin.
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Maaratiedot ja taulukointi

Yleista

Betoniosat mallinnetaan kdyttden oikeita betonilujuuksia ja rasitusluokat
madritelldadn kohdan 6.2.1 mukaisesti. Betonimaérat taulukoidaan siten, etti eri
betonilujuuksien kokonaismairét listautuvat. Elementin paino lasketaan
betoniméirén ja betonin tilavuuspainon perusteella. Mikéli kyseessd on raskaasti
raudoitettu elementti, tulee paino laskea tarkemmin.

VALUTARVIKELUETTELO
ELEMENTIN PAINO ON LASKETTU KAYTTAEN BETONINTILAVUUSPAINOA 2500 kg/m3
PIIR. NUMERO LKM
P-6 1
BETONI MAARA YKS
C25/30 1.68 m3
ELEMENTIN PAINO: 4.02 t

Kuva: Betonimaara-taulukko

Mallintaminen elementtityypeittain ja raportointi

Elementit tulee mallintaa siten, ettd niistd saadaan raportoitua sovitut maaritiedot.
Esimerkkeji voi katsoa elementtisuunnittelu.fi sivulta 16ytyvistd IFC-malleista.

Maadritiedot vaihtelevat elementtityypeittdin. Tarkeintd mallintamisessa onkin
johdonmukaisuus elementtityypeittiin, jolloin médrien raportointi voidaan tehda
oikealla tavalla elementtityypeittdin, esimerkiksi SW-elementti:

TILAVUUS (SISAKUORI)
TILAVUUS (ULKOKUORI)
PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO

PINTA 1 ULKOKUORI
PINTA 1 ULKOKUORI (m2)
PINTA 2 ULKOKUORI
PINTA 2 ULKOKUORI (m2)
PINTA 3 ULKOKUORI
PINTA 3 ULKOKUORI (m2)
Seuraavissa kappaleissa kasitellddn erilaisia esimerkkielementtejd ja niiden
méiiritietoa. Tarvikkeiden mallinnus, taulukointi ja yksikot on ohjeistettu
kappaleessa 8.

Teklan rakennusosakohtaiset muuttujat on siirretty erilliseen liitteeseen.
Palkkityyppiset
(Elementtitunnukset K, I, HI, JK ja AK)

Palkit mallinnetaan siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella olevaan
taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.
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PITUUS

KORKEUS

LEVEYS

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

LEUKA 1 (Leukapalkissa)

LEUKA 2 (Leukapalkissa)

UUMA (Leukapalkissa)

TILAVUUS

PAINO
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Palkki mallinnetaan yhdestd osasta kdyttden palkkityokalua ja haluttua profiilia.

Kolot tehdéén leikkaamalla ja ulokkeet lisddmalla cast unit:iin betoniosa.

JK-palkki mallinnetaan samalla tavalla kuin K-palkki. Jotta JK-palkista saadaan
raportoitua erikseen uuman ja leukojen tiedot, tulee se Teklassa mallintaa kdyttden

RCL, RCDL tai RCDX profiilityyppia.

£} Concrete beam (1 selected)

<

¥ General
MName

Profile

Material

LEUKAPALKKI
RCL300*600-400%150

Concrete_Undefined

Q1= X

I- ja HI-palkkeihin mallintamiseen on BEC-projektissa tehty komponentit

CNS Ibeam ja CNS_SIBeam. Mallinnus ilman komponenttia tapahtuu

mallintamalla suorakaidepalkki ja leikkauksia. Lisdohjeita I- ja HI-palkeista
I- ja HI- palkit | Palkit | Runkorakenteet | Elementtisuunnittelu
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7.2.2 Pilarityyppiset
(Elementtitunnukset P ja CP)

Pilarit mallinnetaan siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella olevaan
taulukkoon listatut asiat. Jos poikkileikkaus muuttuu, raportoidaan osan suurin
poikkileikkaus. Konsoleita sisdltdvéstd pilarista raportoidaan padosan pienin ja
suurin poikkileikkaus. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

SYVYYS (SUURIN
POIKKILEIKKAUS)
LEVEYS (SUURIN
POIKKILEIKKAUS)

MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS
PAINO

TS-ohje
Pilarin ollessa yhté poikkileikkausta, se mallinnetaan poikkileikkauksen

kokoisena pilarityokalulla. Kolot tehddén leikkaamalla ja konsolit lisddmalla
erillinen betoniosa cast-unittiin.

Poikkileikkauksen muuttuessa, pilari mallinnetaan useasta osasta kdyttden eri
poikkileikkausta ja liitetdén yhdeksi cast-unitiksi. Cast-unitin pddosaksi pitda
valita suurimman poikkileikkauksen omaava osa.



BEC

7.2.3

25 (43)

Poikkileikkaus 580580

SUURIN POIKKILEIKKAUSEN
OMAAVA OSA VALITAAN PILARIN
PAAOSAKSI

Poikkileikkaus 6807580

Yksikuoriset seindelementtityypit
(Elementtitunnukset V, VSP, SK, RK, KE, AV, TKE, M ja Z)

Viliseind pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella
olevaan taulukkoon listatut asiat. Paksuutena halutaan elementin pdidosan paksuus
ilman ulokkeita yms. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

PAKSUUS (PAAOSAN PAKSUUS)
MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO

PINTA-ALA NETTO

TS-ohje

Viliseindn padosan tulee olla concrete panel ja véliseindt voidaan mallintaa
Wall-layout -ty6kalulla. Elementin paksuutta lisddvét osat, esim. konsolit, pitdd
mallintaa erillisind osina, jotta elementin betonikuoren paksuus saadaan elementin
padosasta. Elementin pituuteen tai korkeuteen vaikuttavat lisdosat voidaan
mallintaa erillisend osina tai leikkaamalla pddosaa. Tarvikkeiden mallinnus on
kisitelty kappaleessa 8.

£} Concrete panel (1 selected)

«
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Massiivilaattatyyppiset
(Elementtitunnukset L, EL ja JL)

Massiivilaatta pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella
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Viliseina - Valiseind

Attributes | Position | Cast unit | Bending |

Name VALISEINA|

Profile 26857200

Material Concrete_Undefined

Select...
Select...

Finish

[¥] Class

User-defined attributes...

(o) Coemy ) [y ] [_em ] (7] [t

olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa

8.

PITUUS

KORKEUS

LEVEYS

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO

PINTA-ALA NETTO
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TS-ohje

Massiivilaatta on halutun paksuinen concrete slab ja mallintamisessa voi kayttda
Floor layout tai muita tydkaluja. Laatoissa on huomioitava mallinnuspisteiden
jarjestys, silld TS méérittad laatan sisdisen koordinaatiston X-akselin suunnan
ensimmaisen ja toisen mallinnuspisteen mukaan. Erityisesti ei-suorakaiteen
muotoisilla laatoilla timé vaikuttaa laatan mittojen raportointiin. Kolot tehdédédn
leikkaamalla betoniosaa.

7.2.5 Parvekelaatta
(Elementtitunnukset CL, JCL, CX ja JCX)

Parvekelaatta pitdd mallintaa siten, ettd mallista ja siitd tehdysti piirustuksesta
selvidvit laatan kallistukset ja uritukset, seké alapuolella olevaan taulukkoon
listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on kisitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

LEVEYS
MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO

TS-ohje

Parvekelaatan voi mallintaa esimerkiksi laattaty6kalulla ja mallinnuspisteiden
chamfer ominaisuutta sdétdmalla.

Laatta on myds mahdollista mallintaa parametrisella profiililla, jossa on
huomioitu tarpeelliset kallistukset. Itse tehtyd parametrista profiilia kdyttdessi on
huomiotava mahdolliseen natiivimallin ldhettdmiseen liittyvét asiat, kts kappale
3.2. Urat voi mallintaa ei listautuvilla osilla (class 0), jotka liitetddn elementtiin.
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Sandwich-tyyppiset elementit

(Elementtitunnukset AN, AS, AR, S, R, SKR, RKR, NK ja N)

Sandwich-tyyppiset elementit pitdd mallintaa siten ettd mallista saadaan
raportoitua alapuolella olevaan taulukkoon listatut asiat. Paksuutena halutaan
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elementin padosan paksuus ilman vahvennuksia yms. Valulippojen ja konsolien
mahdollisen mallintamisen tarkkuus ja aikataulu on sovittava projektikohtaisesti.

Jo laskentavaiheessa mallinnus parantaisi mairdlaskennan tarkkuutta, mutta
valulippojen tarve ja detaljit selvidvit yleensd vasta myShemmin projektissa.
Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

PAKSUUS

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

PAKSUUS (SISAKUORI)

PAKSUUS (ERISTE)

PAKSUUS (ULKOKUORI)

TILAVUUS (SISAKUORI)

TILAVUUS (ULKOKUORI)

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO

PINTA-ALA NETTO

AUKOT

+ PINTAKASITTELYT (SOP.MUKAAN)

Mairédlaskennassa kdytetdén elementtisuunnittelu.fi-sivustolta 16ytyvad

madrilaskentaohjetta.
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Sandwichelementtien perusgeometria mallinnetaan useana concrete panel-
objektina tehtyni osana, jotka yhdistetdén yhdeksi kokoonpanoksi. TS
komponentti Wall-layout sopii tdhén ja myds aikaisemmat BEC-projektissa
tehdyt BecSandwich ja SoclePanel komponentit. Osat nimetdén osatasolla:

- SISAKUORI

- KESKIOSA (sokkelissa)

- ERISTE

-  ULKOKUORI ja PIELI

Jotta kulmaelementille pystytddn laskemaan oikea pinta-ala, tulee sen erottua
tavallisesta elementistd. Elementin ulkokuori ja pieli tulee olla mallinnettu
erillisistd osista ja viistetty yhteensopiviksi elementin kulmasta.

SISAKUORI SISAKUORI

29 (43)

SISAKUORI

/ERISTE

PIELI

ULKOKUORI PIELI ULKOKUORI ULKOKUORI

Tiili-ja laattapintaiset elementit voidaan mallintaa niin, ettd tarvittava maara

mittatiilid mallinnetaan class 0 osina ja liitetdén elementtiin. Tiilijako mitoitetaan
piirustuksiin mittatiilien avulla. Mittatiilien liséksi voidaan elementtiin mallintaa
tillikuvio tiili/laattapintaisille alueille surface treatment tydkalun avulla pinta-alan

kokonaismadrin raportointia varten.
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Tehdasrapattujen elementtien reunadetaljit on tarvittaessa mahdollista mallintaa
BEC-projektissa tehdyn BecPlaster avulla, jolloin reunadetaljit voidaan tarkastaa
mallista ja piirustuksiin saadaan automaattisesti tarvittavat detaljit, kts lisdtietoja
BecPlaster Help tiedostosta.

7.2.7 Ontelolaattatyyppiset
(Elementtitunnukset O, 150, 20, YO, OK, KL ja EO)

Ontelolaatat pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella

olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa
8.

BRUTTO M2
LEVEYS

PAKSUUS

PITUUS

PITUUS2 (lyhyt sivu)
PAINO
Mairédlaskennassa kéytetddn elementtisuunnittelu.fi-sivustolta 16ytyvaa
maédrilaskentaohjetta.
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TS-ohje
Mallinnetaan laatat yhtend osana palkkityokalulla tai laatastoa varten tehdylla
komponentilla, esimerkiksi Floor Layout -ty6kalulla.

Tietyt elementtitoimittajat pystyvit tekemdin ontelolaatat ilman mittakuvia —
talloin tiedot luetaan suoraan mallista. TAtd varten ontelolaattoihin tehtévit reiét ja
syvennykset on nimettdva oikein. TS:std 10ytyy komponentit kololaatan, SUR ja
VUR syvennyksien tekoa varten.

= IS

HollowCoreArea... HollowCoreArea... HollowCoreEndR.. HollowCorekdiddl..

Kuva: Ontelolaatan reikikomponentit TS:ssd

Manuaalisesti mallinnettaessa on reidt nimettiva itse leikkauksen objektin
name-kenttiddn. Nimettdvit reidt:

- Séhkoéura: SUR

- Viemiri: VUR

- Kiinnityskolo: SKK
- Tukireikd: TUK

Eristetty laatta mallinnetaan samalla tapaa kuin ontelolaatta. Eriste mallinnetaan
samalla tavalla kuin muutkin tarvikkeet, katso kappale 8. Eristetysté laatasta
raportoidaan ontelolaattatietojen lisdksi eristeen laatu ja pinta-ala.

TT-laatta tyyppiset
(Elementtitunnukset TT ja HTT)

TT tyyppiset laatat pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua
alapuolella olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on kisitelty
kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS
PAKSUUS
MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO
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TS-ohje

Mallinnetaan laatta yhtend osana palkkityokalulla tai laatastoa varten tehdylla
komponentilla. HTT-laatta varten on tehty BEC-projektissa komponentti
DoubleTeeRidgeBeam. BEC-projektissa on tehty myds komponentteja
TT-laattojen liitoksiin ja saumoihin.
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Valutarvikkeiden mallinnus ja taulukointi

Valutarvikkeet lisdtdén betonielementteihin siten, ettd elementistd pystytién
listaamaan kaikki tarvikkeet oikeilla tiedoilla ja yksikdilld, katso esimerkki
alapuolelta. Materiaaleista ja niistd raportoitavista mitoista ja yksikoisti saa
lisdtietoa betonielementtiteollisuudelta — asia kannattaa kisitelld my0s

aloituskokouksessa.
EPS150 3,6 | m?
OL-E-240 5,8 | m?
SBKL 150x150 1,0 | kpl
AEP400 PA 5,0 [ kpl
NEOPREENINAUHA 20x10 SHOREG0 142 m
NEOPREENI 200x300 SHOREG0 2,0 | kpl
NEOPREENI 8 mm 0,5|m?
Tappi T16 L=1200 A500HW 2,0 | kpl
VAKIOTERASPUTKI 100X60 S=2 mm 4,0 | kpl
TW25 L.=1800 M24-170 4,0 | kpl
PUUTAVARA 50X100 SAHATTU 7,6 m
KIERRESAUMAPUTKI D150 L=380 6,0 | kpl
PUTKILAPIVIENTIVARAUS PLV 50X90 2,0 | kpl
S-PISTEKOLO 2,0 | kpl
SEWATEK-LAPIVIENTI 1,0 | kpl
NOSTOLENKKI JB20 2,0 | kpl
NOSTOLENKKI PB16 LISATAIVUTUS 2,0 [ kpl
TERASVERKKO 8-150 B500K 12,8 | kg
LEUKAVERKKO L18/10 B500K 6,0 | kpl
KIERREHAKA K7 750x750 60 kier B400 2,0 [ kpl
KLINKKERILAATTA 12,5| m?
KL 285x85/85 SAHARA SILEA 268,0 | kpl
ERIKOISTERASOSA KTS.KUVA 4,0 | kpl

TS-ohje

TS:ssé tarvikkeet voidaan lisdtd elementtiin usealla eri tavalla riippuen
tarvikkeesta ja tarvikkeen mallinnustavasta.

1) Jos tarvike on mallinnettu ja siitd on tehty komponentti. Lisdys tapahtuu
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valitsemalla haluttu komponentti, Select components -valinnalla, jonka jdlkeen
toiminto Assembly -> Add as Sub-Assembly, jonka jdlkeen valitaan elementti.

N

Kuva: Select Components kuvake TS:ssé

2) Jos tarvike on mallinnettu, mutta siitd ei ole tehty komponenttia. Lisdys

tapahtuu valitsemalla haluttu tarvike, Select Assemblies -valinnalla, jonka
jélkeen toiminto Assembly -> Add as Sub-Assembly, jonka jdlkeen valitaan

elementti.

Kuva: Select Assemblis kuvake TS:ssa
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3) Materiaalista riippuen tarvike on myds mahdollista lisdtd suoraan elementin
paitasolle, valitsemalla osa kdyttien select object in components tai select
objects in assembly valitaan ja sitten Assembly -> Add to Assembly.
Selkeyden vuoksi titd vaihtoehtoa ei tulisi kdyttdd. Osa TS:n komponenteista
kuitenkin lisdé tarvikkeen elementtiin kdyttden tétd tapaa ja siksi tima tulee
huomioida raportteja ja taulukoita luotaessa.

4)

5)

Raudoitteet liittyvét tekovaiheessa valittuun osaan. Irtoraudoite lisétdan
elementtiin valitsemalla terds oikealla valinnalla ja sitten kdskylld attach to
part, jonka jilkeen valitaan osa, johon terdksen halutaan liittyvian.

Pintakésittelyt voidaan halutessa mallintaa kdyttden Surface

treatment-toimintoa.

Tarvikkeen lisdyksen jdlkeen tarvikkeen sisdltyminen kokoonpanoon on hyva
tarkastaa visuaalisesti tekemilld esim. oma 3D-nidkymaé vain kyseisesta
elementisté tai vaihtoehtoisesti raportti- tai muiden tydkalujen avulla.

Interrupt

Properties...
Inguire

Copy

Copy Special

Move

Move Special

Delete

Publish in Catalog..
Hide

Show Only Selected
Component Content
Show Component
Explode Component
Create View

Edit Custom Component

Zoom
Update Window
Next Window

Assembly

Add as Sub-Assembly
Remove from Assembly
Explode

Make into Sub-Assembly
Explode Sub-Assembly
Hide

Kuva: Valutarvike lisitidén elementtiin Assembly — Add as Sub-Assembly
valinnalla.

Jotta tarvikkeista saadaan raportteihin ja taulukoihin oikeat mitat ja yksikot, tulee
ne mallintaa tietylla tavalla ja tietyill tiedoilla. TS:sséd yksikon ja raportoitavan
tiedon méérittelee tarvikkeen class-attribuutin arvo.
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NIMI + PROFIILI + MATERIAALI + UDA: PRODUCT DESCRIPTION 103 NEOPRENENAUHA,
SAHATAVARA,
SAHKOPUTKI

NIMI + MATERIAALI + PAKSUUS + UDA: PRODUCT DESCRIPTION 104 M2 |ERISTE

NIMI + HALKAISIJA + MATERIAALI + UDA:PRODUCT DESCRIPTION | 103 | M [SAHKOPUTKI

NIMI + HALKAISIJA/SILMAKOKO + MATERIAALI + UDA: PRODUCT
DESCRIPTION

KG

TAVALLISET VERKOT

Kappaleen 8 alun esimerkki TS:ssi:

EPS150 3,6m? Osa 104

OL-E-240 5,8/m? Osa 104

NEOPREENINAUHA 20x10
SHOREGO

NEOPREENI 8 mm | 08m? |Osa104

PUUTAVARA 50X100 SAHATTU | 76m  |0sa103

TERASVERKKO 8-150 B500K

KLINKKERILAATTA

KL 285x85/85 SAHARA SILEA

HUOM: Jos valutarvikkeen materiaali on Undefined, materiaali ei tule listautua

taulukoihin.
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Ei-mallinnettavat tarvikkeet

Projektissa niin pédtettdessi elementtien raudoituskiloarvio per kuutio lisdtdin
elementtitason muuttujaan.

Jos tarviketta ei mallinneta (esim. ansaat), niin tarvikkeen tiedot pitid lisati
elementtiin tekstitietona, jotta tieto tarvikkeista tulee raportoitua samalla tavalla
kuin mallinnetuista tarvikkeista. Elementin Cast-Unit tasolla on varattu kentét ei
mallinnettaville tarvikkeille.

2 Tekla Structures Precast cast unit (1)

Save Load « ExternalDesign = e Save as ||

Cast unit Parameters BT Paalutarketiedot FI-Piirustusasetukset FI-Yleistiedot FI-Terds

Fl-Betoni Fl-Kuormitus Fl-Tarvikelista Fl-Suunnittelu Fl-Valmistus Fl-Asennus
Tarvike Madra Yksikkd

Kuva: Valutarvikkeiden lisdys elementin tietoihin.

Ylépuolella olevan taulukon kenttien nimet menevét loogisesti rivin ja sarakkeen
mukaisesti.

Tarvike Maara Yksikkd

EMBED _R1_C1 |EMBED_R1_C2 |EMBED_R1_C3

EMBED R2 C1 [EMBED R2_C2 |EMBED_R2_C3

EMBED R3 C1 [EMBED _R3 _C2 |EMBED_R3 C3

EMBED R4 _C1 |EMBED_R4_C2 |EMBED_R4_C3

EMBED _R5 C1 [EMBED _R5_C2 |EMBED_R5 _C3

EMBED_R6_C1 |EMBED_R6_C2 |EMBED_R6_C3
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Esimerkki 1: Putken asetukset, kun putkelle halutaan nimi, profiilin koko ja
pituus, sekd materiaali.

£ Steel beam (1 selected) 912 X
.‘ -
Q =
¥ General
Mame PUTEKI
Profile PSO*50%3
Material EM 1.4301
Finish
Class 101 v

MAARA TARVIKKEET
T kpl PUTKI P50*50*3 L =3000.0 EN 1.4301

8.1.1 Reidt ja syvennykset:

Elementtiteollisuus tarvitsee myos tietoa elementteihin tulevista rei’ista.
Tarvittavat tiedot rei’istd ja syvennyksistd listataan valutarvikeluetteloon.
Listattavat reidt ovat:

e Saumarautaputket

e Pulttireidt

e HI- ja [-palkkien isot ldpiviennit

e Projektikohtaisesti voidaan sopia muistakin reikélistauksista

TS-ohje

Leikkausobjektit eivit listaudu TS:ssd taulukoihin, joten listattavat reidt ja
syvennyksen pitdd mallintaa siten, ettd elementti leikataan osalla ja leikkaava osa
liitetdén elementtiin.

- Listattavat reikd-objektit (osa ja leikkaus) mallinnetaan kéyttden
materiaalia REIKA tai SYVENNYS

- Reikdtieto listataan valutarvikelistaan samalla periaatteella ja kéyttaen
samoja classeja kuin valutarvikkeet, eli elementin 14pi meneva reikd pitdd
mallintaa lapdistdvin osan mittaisena kdyttden oikeaa profiilia.
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Name:

& Beam Properties

Attributes | Position | Deforming

(=]
- standerd

Numbering series
Prefix

Part
Assembly

Attributes

Start number:
1
1

SAUMARAUTAPUTKI
Profile: D100

Material: ~REIKA

Finish

Class: 101

User-defined attributes.

[ TARVIKKEET

MAARA YKS |

| SAUMARAUTAPUTKI D100 L=480MM REIKA

70

KPL |

9 Elementtien sahkotarvikkeet

Perinteisesti elementteihin liséttévit sdhkoistykset on piirtdnyt séhkdsuunnittelija
2D-piirustuksina. Erddt rakennesuunnittelijat ovat alkaneet lisdtd TS:ssé
sdhkotarvikkeet suoraan malliin, jolloin sdhkodtarvikkeista saadaan myos

tarvikelistat.

Jos sdhkdsuunnittelija piirtdd sahkoistykset 2D-piirustuksina, niin hénelle on
lahetettdva elementistd dwg-piirustus, jonka paille sahkoistykset piirretdén.
Sahkopiirustus liitetddn takaisin TS piirustukseen, joko omalle A3 paperille tai

sovittamalla se toisen ndkymaén péélle.

Gl
A AR f] {\ A A B
T TT 1 X wme R
- ! ot (R — - 4
| Y W] e
I ;o K
1 i I T
1 I Wh2 =
I JM25 e
= w1 =
kL & I kbl 2K
I —
= I = <
T uz 100 = s
2xK 2K S J( oK
I M ! . 0 -
300, 2000, 3500 5000 6000 7700
; WM W2 J K
Etupinta K 2K, . .S K WMZ, K W1 3ukC
-0 O oo oo © o o) | | oo
, K' WM 2K
Tokapinta WHit
4500 1000 |, 1300

Jos muuten samanlaisissa elementeisséd on erilainen sdhkdistys, tulee niistd tehda

omat elementtipiirustukset.
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Sahkojen mallinnus

Teklassa elementtien sdhkotarvikkeet mallinnetaan kéyttden terdstyokaluja ja ne
lisdtddn elementtiin normaalisti sub-assemblyind. Vaihtoehtoisesti putkitukset voi
mallintaa my®s raudoitetydkaluilla. Materiaalina kiytetisin "SAHKO” ja
sahkotarvikkeet listautuvat tarvikeluetteloon muiden tarvikkeiden kanssa
hyddyntden kohdan 8 class médrittelyita.

Piirustustekniset asetukset, kuten rasian tai putken sijainti muotin etu- tai
takapinnassa on kunkin suunnittelutoimiston méaériteltava parhaaksi katsomallaan
tavalla. Class-muuttujan kédytté muottipinnan méarittelyissé ei kuitenkaan ole
sallittua, koska se sekoittaa valutarvikelistauksen.

Tietomallipohjainen reika- ja
varaussuunnittelu

Reiké- ja varaussuunnitteluprosessi on esitetty YTV2012 osa 5
Rakennesuunnittelu julkaisun kohdassa 5.4.1

Reikdvarausobjektien tietoja kiyttden rakennesuunnittelija tekee rakenteisiin
rei’itykset ja muut varaukset, jos se on rakenteellisesti mahdollista. Jos reiéin teko
on rakenteellisesti mahdoton, rakennesuunnittelijan tulee informoida siita
TATE-suunnittelijaa, joka tekee rakennesuunnittelijan ehdotusten perusteella
uuden version reikdvarausobjekteista ja ldhettdd ne rakennesuunnittelijalle.

Reikékiertoprosessi

1. Eri talotekniset suunnittelijat tarkistavat jarjestelmiensi yhteensopivuuden.

2. Rakennesuunnittelija antaa rakennusosamallinsa [FC-muodossa
TATE-suunnittelijalle. Kéytettdva formaatti on projektikohtainen
sopimuskysymys ja muitakin tiedostoformaatteja voidaan kayttaa.

3. Talotekninen suunnittelija hakee omaan jarjestelmédmalliinsa
rakennesuunnittelijan IFC-mallin, jolloin mallissa ristedvét talotekniset
jarjestelmit ja rakennuksen rakenteet.

4. Ottaen huomioon kyseisten taloteknisten verkostojen vaatimat toleranssit,
eristykset, asennusvarat ja jarjestelmien palokatkot talotekninen suunnittelija
luo malliin haluttuihin kohtiin reikdvarauskappaleet. Reikdvarauskappale tulisi
mallintaa pinnasta yli sovitun matkan (esim. 50mm), jolloin
reikdvarauskappale on helpompi havaita mallissa. Reikdvarauskappaleen
koossa on hyva huomioida myds rakenteen mahdollinen paksuntuminen, joten
reidn tekeminen pinnasta selvésti yli on perusteltua. Reikdvarauskappaleen
tulee geometrian lisdksi siséltda tiedot reiéin tarkoituksesta ja mahdollisesti
myos sallittavat toleranssit.

5. Kun tarvittavat reikdvarauskappaleet on luotu, talotekninen suunnittelija
tallentaa mallin IFC-formaattiin. Valmis reikdvarausmalli sisdltdd vain
reikdvarauskappaleet ja niiden attribuuttitiedot.

6. Rakennesuunnittelija/elementtisuunnittelija avaa taloteknisen suunnittelijan
toimittaman reikdvarausmallin ja luo reikdvarauskappaleiden perusteella


https://drive.buildingsmart.fi/s/HS3iyQg8WBZmMbM
https://drive.buildingsmart.fi/s/HS3iyQg8WBZmMbM
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varsinaiset aukot rakenteisiin. Reikien sijaintien hyvaksymiseen ja
kommentointiin voidaan kéyttaa reikdvarausobjektien attribuuttitietoja.

7. Rakennesuunnittelija tarkistaa tuloksen yhdistamaélla taloteknisen
jarjestelmidmallin (IFC) seka aukoilla varustetun rakennemallin, jolloin
tormiyksid ldpivientien osalta ei saisi tulla. Taloteknisen suunnittelija tekee
vastaavan tarkistuksen omassa tietomallissaan.

Tarkeda tdssa reikdkierrossa on, ettei jo tehtyjd varauksia poisteta missédén
vatheessa vaan TATE-suunnittelija muuttaa aina olemassa olevia reikdvarauksia,
jotta osien GUIDit sdilyvat.

TS-ohje

Reikékiertoa varten on tyokalu Hole Reservation Manager(HRM). Tydkalun
avulla reikdvarausmallin varaukset tarkistetaan ja kommentoidaan. HRM luo
TS-malliin reikdvarausmallin (IFC) objektien mukaiset natiiviosat, ja rei'ittda
TS-objektit. TS Hole Reservation Manager Warehousessa

10.1 Reikapiirustusten tekoprosessi

Reiképiirustusten tekoprosessin kolme vaihtoehtoa on esitetty YTV2012 kohdassa
542

Projektikohtaisesti on paitettdva mitd YTV2012 reiképiirustuksen tekemisen
vaihtoehdoista kiytetdan.

TS-ohje

HRM kopioi reikdvarausIFC:n mukaan luoduille varausobekteille attribuuttitietoja
(System, Note, Height, Width, Depth, Diameter). Néiti attribuuttitietoja kdytetaan
reikdpiirustusta tehtiessa.

10.2 Valmiit lapivientiosat
Seindldpivientien mallintamiseksi eri toimittajilla on olemassa omia
toimintatapoja.

TS-ohje

Noudatetaan valmistajan mallinnusohjeita.


https://warehouse.tekla.com/#/catalog/details/u9d54ffb1-72ce-43c0-afce-536238b134c9

BEC

11

1.1

11.2

41 (43)

Valmiusaste- ja paivamaaramerkinnat

Pitkdkestoisissa hankkeissa elementeilld on erilaisia valmiusasteita. Osa
hankkeesta voi olla rakennettu ja kiytossd, kun osaan tehddin vield suunnittelua.
Mallista on pystyttidvi toteamaan mallin julkaisupdivé ja elementtien eri vaiheiden
valmiusaste, sekd tarvittavat pdivimaardmerkinnét.

Kappaleessa 4.3 on kéyty ldvitse rakennemallintamisen jakautumista eri
organisaatioille. Kappaleessa esitetyn esimerkin mukaisesti sama elementti voi
esiintyd padrakennesuunnittelijan mallissa ja elementtisuunnittelijan mallissa.
Valmiusaste-tiedolla voidaan ohjata titdkin toimintaa. Elementit jaavét
padrakennesuunnittelijan malliin sovitulla valmiusasteella, jolloin niitd voidaan
kayttdd esimerkiksi aikataulutukseen, vaikka tarkat elementit mallinnetaan
kokonaan toisessa mallissa.

Suunnitelmat

Mallissa on mahdollista tayttdd suunnitelmien suunniteltu ja toteutunut
valmistumispdivé, elementtien valmiusaste, sekd valmiusasteen paivimaara.

Projektikohtaisesti voidaan sopia valmiusasteiden ja -pdiviméérien kayttdmisesta.

TS-ohje

Valmiusaste- ja padivamiéritiedot madritelldin assembly-tason muuttujissa.
Suunniteltu, pvm: PLANNED _END_D

Toteutunut, pvm: ACTUAL_END_D

Valmiusaste: DESIGN_STATUS

Valmiusaste, pvm: DESIGN_STATUS DATE

Suunnittelun kommentti: DESIGN_COMMENT

Valmiusasteet on hyvd dokumentoida tietomalliselosteeseen, jotta projektin
osapuolet osaavat tulkita niitd samalla tavalla. Valmiusaste maiaritelldén
projektikohtaisesti tarpeen mukaisella asteikolla. Tyokalusta riippuen 6 (Trimble
Connect Status) tai 11 / (Tekla Status Tool) portaisella:

- Arvoja 01-09 suunnittelijat voivat kdyttdd vapaasti keskenerdisten
elementtien valmiusasteen méaérittelyyn. Suunnittelutoimistot voivat
muokata valmiusasteiden tekstiméarityksid, kunhan numero-osuus sdilyy
valmiusastetiedon edessa.

- Arvo 10_Valmis, on valmis elementti ja piirustus. Elementin valmiusaste
kannattaa muokata samalla, kun tulostaa piirustuksia julkaistavaksi.

- Arvo 11 _Muuttunut, on muuttunut elementti ja piirustus

Valmistus
Valmistajat tdyttdvat malliin omat valmiusasteet, pdivamaéra, yms. tiedot.

TS-ohje
Valmistukseen liittyvit tiedot mééritellddn assembly-tason muuttujissa.
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11.4
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Valmistajan sis. suunnittelu FAB_DESIGN_STATUS
valmiusaste:

Punostieto: FAB_STRAND_INFO
Suunniteltu valmistuspaiva: PLANNED END F
Toteutunut valmistuspaiva: ACTUAL END F
Tuotanto status: FAB STATUS CONC
Tuotanto status pvm: FAB STATUS DATE C
Tuotanto id: FAB_ID

Tehdas: FAB _PLANT

Tuotanto kommentti: FAB_COMMENT
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Elementtikaavioissa esitetddn elementtien tunnukset kappaleessa 6.2 Numerointi

ja nimedminen esitetylld tavalla. Jos kaavioissa halutaan esittdd valmistajan
sisdiset elementtitunnukset esimerkiksi Elpo-hormielementeistd tai
porraselementeistd, suositellaan tieto talletettavaksi FAB ID —muuttujaan.

Toimitus

Valmisosatoimittaja tiyttdd toimitukseen liittyvét tiedot malliin.
TS-ohje

Toimitukseen liittyvét tiedot madritelldédn assembly-tason muuttujissa.
Toimitus pvm: ACTUAL END DEL
Kuormanumero: DELIVERY_NUMBER
Kuormakirja: SHIPMENT NUMBER

Toimitus kommentti: DELIVERY_COMMENT
Asennus

Valmisosien asentaja tdyttdd asennukseen liittyvit tiedot malliin.
TS-ohje

Toimitukseen liittyvit tiedot médritelldan assembly-tason muuttujissa.
Suunniteltu asennus, pvm: PLANNED END E
Asennusjarjestys: ERECTION CODE

Toteutunut asennus, pvm: ACTUAL END E

Asennus kommentti: ERECTION COMMENT
Juotosvalut, pvm: JOINT CASTING

Mallin julkaisupaiva
Mallista on pystyttdvd toteamaan mallin julkaisupdiva.
TS-ohje:

Natiivimallia luovuttaessa mallin julkaisupdivd annetaan Project properties -
user-defined-attribute tiedoissa vélilehdelld FI-malli versio
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™ Tekla Structures Project (1)

Parameters |FC export Status Unitechnik Fl-Kohdetiedot Fl-Piirustusasetuksia  Fl-Viranomainen = Fl-Yhteystiedot Fl-Malli versio

Matiivimallia jakaessa tiedoston aikaleima saattaa pdivittyd esim. latauksen yhteydessa,

Siksi mallin julkaisupdivdmadrd on hyva tallettaa tdhan UDAan.

Tietosisllan versio I:I

IFC-mallin tietosisaltomaarityksen versio [esim. 0.7)

Kuva: Mallin julkaisupdivimaiéra -kenttad

Piirustukset

BEC 2012 hankkeessa on tehty tietomallipohjaiset mallipiirustukset.
Mallipiirustukset ovat elementtiteollisuuden tarkastamat ja hyviksymait, joten
niiden tulisi toimia esimerkkeind projektin piirustuksia luotaessa.

Tarkeét asiat:
- Piirustusten yleisilme ja luettavuus
- Néakymit ja niiden sisalto
- Mitoitusten periaatteet
- Taulukoiden rakenne ja sisdlto
- Raudoite- ja tarviketunnuksien sisilto
- Katsomissuunnat

Mallipiirustukset ja niihin liittyvit IFC-mallit 16ytyvit elementtisuunnittelu.fi
sivustolta.


https://www.elementtisuunnittelu.fi/suunnitteluprosessi/mallipiirustukset

