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Tadma ohje on koottu betoniteollisuuden ja Inspecta Sertifiointi Oy:n yhteisessé tyoryhmissi. Ohjeen
koonnista Rakennusteollisuus RT:n Betonikeskuksessa ovat vastanneet DI Arto Suikka ja DI Tauno
Hietanen. Liitteen 3 on laatinut RI Erkki Kaivola Consolis Technology Oy:sti.

1. Johdanto

Ontelolaattojen kansallinen tyyppihyviksyntdmenettely paittyy padsaantoisesti 31.12.2008. Ontelolaatoille
on laadittu eurooppalainen tuotestandardi SFS- EN 1168 Betonivalmisosat. Ontelolaatat. Tuotteet voidaan
CE- merkiti standardin mukaan. CE- merkintién liittyvé laattojen laadunvarmistus poikkeaa joiltakin osin
aiemmasta kiytinnostd. Tdsséd ohjeessa on koottu tuotestandardien mukainen ontelolaattojen
laadunvalvontamenettely.

Ontelolaattatuotannon ja valmiin laatan laadunvarmistuksen tarkeimmat asiat ovat
- massan notkeus
- betonin lujuus rakennekoekappaleilla mitattuna
- valukoneen toiminta/ massan tiivistys
- poikkileikkauksen mittatarkkuus
- punosjannitys
- esijénnityksen laukaisulujuus
- punosluistot
- mahdolliset halkeamat tuotteessa ja
- laatan leikkauskapasiteetti

fib:n ohjeessa Treatment of imperfections in precast structural elements ( bulletin 41. 2007) tarkastellaan
pienid laatupuutteita ja niiden merkitysté tuotteen hyvéksyttavyydelle. Liite 5.

Tédmai ohje koskee Suomeen toimitettavia ontelolaattoja. Vientikohteessa voi tuotestandardin kansallisten
liitteiden osalta olla eri vaatimuksia.

Jos siirtymékaudella ontelolaatta ei ole tyyppihyviksytty eikd myoskdédn CE- merkitty, tulee se hyvaksyttda
kohdekohtaisesti rakennusvalvontaviranomaisilla. Tassé tilanteessa suositellaan, ettd tuotteen
laadunvalvontaa jatketaan ikdin kuin se olisi edelleen tyyppihyviksytty. Asia sovitaan valmistajakohtaisesti
Inspecta Sertifiointi Oy:n kanssa.
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2. Viitestandardit

Standardissa SFS-EN 13369 kohdassa 6.3 esitetddn vaatimuksia CE-merkinnin edellyttdmaélle tehtaan
sisdiselle laadunvalvonnalle. Vaatimuksia annetaan organisaatiolle, laadunvalvontajirjestelmaille, asiakirjojen
ja valmistuksen valvonnalle, tarkastuksille ja testauksille. Tarkastuskaaviot ovat standardin liitteessd D.
Kolmannen osapuolen suorittamasta vaatimustenmukaisuuden arvioinnista kerrotaan liitteessd E. Kohtia
E.1.2 Tuotteen vaatimustenmukaisuus ja E.5 Pistokoendytteiden testaus ei kuitenkaan sovelleta
ontelolaattojen CE-merkinnéssi. Standardin liitteessd M kuvataan teknistd dokumentointia.

Standardissa SFS-EN 1168 ja sen muutoksissa Al ja A2 on kohdassa 6.2 kuvattu alkutestaus ja liitteessd A
on tdydentédvid tarkastuskaavioita.

Taulukko 1. Standardit 12/2008.

SFS-EN 1168 Betonivalmisosat. Ontelolaatat. +A1:2008 + ehdotus A2, odotettu voimaantulo 2009

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sddnnot ja rakennuksia
koskevat sdannot. + AC:2008 + Suomen kansallinen liite

SFS-EN 1992-1-2 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset sddnnot. Rakenteiden
palomitoitus. + AC:2008 + Suomen kansallinen liite

SFS-EN 13369. Betonivalmisosien yleiset sddnnot + AC:2007 + A1:2006
SFS-EN 206-1 Betoni. Osa 1: Médrittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimustenmukaisuus. + A1:2004 +
A2:2005 + kansallinen liite RakMk B4- Liite 3

SFS-EN 12390-2 Kovettuneen betonin testaus. Osa 2: Koekappaleiden valmistus ja sdilytys lujuustestejé
varten.

SFS-EN 12390-3 Kovettuneen betonin testaus. Osa 3: Koekappaleiden puristuslujuus.

SFS-EN 12390-4 Kovettuneen betonin testaus. Osa 4: Puristuslujuus. Vaatimukset testauskoneille.
SFS-EN 12390-6 Kovettuneen betonin testaus. Osa 6: Koekappaleiden halkaisuvetolujuus.

SFS-EN 12504-1 Betonin testaus rakenteista. Osa 1: Poratut koekappaleet. Nadytteenotto, tutkiminen ja
puristuslujuuden testaus.

Jannepunosten kayttoselosteet (eurooppalaiset jinneterdsstandardit eivit ole vield valmiita)
SFS-EN 12620 Betonikiviainekset +A1:2008
SFS 7003 Betonikiviaineksilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SES 7016. Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot.

Ajan tasalla oleva tieto voimaantulleista standardien muutoksista 16ytyy SFS:n sivuilta http://sales.sfs.fi
kayttdmalla standardin tunnusta hakusanana.
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3. ZA- liitteet

5.2.2009

SFS-EN 1168 taulukko ZA.1 médérittelee standardin ne kohdat, jotka kuuluvat CE- merkintdan.
Liitteessd 4 on esitetty viittausketju, joka kuvaa oleellisten ominaisuuksien késittelya eri standardeissa.

Taulukko ZA.1 Kysymykseen tulevat kohdat.

Olennaiset ominaisuudet Vaatimuksia koskevat kohdat | Vaaditaanko Huomautukset ja
tdssd eurooppalaisessa Suomessa yksikkd
standardissa (SFS 7016)
Puristuslujuus (betonin) |Kaikki menettelyt 4.2 Valmistusta koskevat Kylla N/mm’
vaatimukset
Vetomurtolujuus ja Kaikki menettelyt Standardin EN 13369:2004 Kylla
myo6tdlujuus (terdksen) kohta 4.1.3 Betoniteris ja
4.1.4 Janneteras N/mm?
Mekaaninen lujuus Menettely 1 Kohdassa ZA.3.2 esitetyt tiedot |Kylla Geometria ja materiaalit
(laskennallinen)
Menettely 2 4.3.3 Kantokyky kNm, kN, kN/m
Menettely 3 Suunnitteluasiakirjat
Palonkestivyys Menettely 1 Kohdassa ZA.3.2 esitetyt tiedot |Suomen Geometria ja materiaalit
(kantavuuden) rakentamismaara-
Menettely 2 4.3.4 Palonkestivyys ysten mukaan min
Menettely 3 Suunnitteluasiakirjat
Ilmadineneristiavyys ja |Kaikki menettelyt 4.3.5 Aineneristysominaisuudet | Kohteen mukaan |dB
askelddneneristivyys
Detaljisuunnittelu Kaikki menettelyt 4.3.1 Geometriset ominaisuudet |Kylla mm
8 Tekninen dokumentaatio /
Sailyvyys Kaikki menettelyt 4.3.7 Séilyvyys Rasitusluokan Ympiéristoolosuhteet
mukaan
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Taulukko ZA.3 siséltdd valmistajan tehtdvit ja ilmoitetun laitoksen tehtivit CE- merkinndssé ilmoitettujen

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa.

5.2.2009

Taulukko ZA.3 Vaatimustenmukaisuuden arvioinnin tehtévien tyonjako ontelolaatoille, joille kdytetddn menettelya

2 +.

Tehtavét

Tehtdvin sisaltd

Vaatimustenmukaisuuden
arvioinnissa sovellettavat
kohdat

Valmistajan tehtédvét

Alkutestaus

Kaikki taulukossa ZA.1
esitetyt ominaisuudet®

Standardin EN 13369:2004
kohta 6.2

Tehtaan sisdinen
laadunvalvonta

Kaikkiin taulukossa ZA.1
esitettyihin
ominaisuuksiin liittyvét
tekijat

Standardin EN 13369:2004
kohta 6.3 ja liite A

Tehtaalta otettujen
néytteiden lisédtestaus

— mekaaninen lujuus
— kaikki taulukossa
ZA.1 esitetyt

Taulukon A.3 kohde 1
Standardin EN 13369:2004
kohta 6.2.3

ominaisuudet
Ilmoitetun laitoksen |Tehtaan sisdisen tehtaan ja sen sisdisen Standardin EN 13369:2004
tehtévit laadunvalvonnan laadunvalvonnan — puristuslujuus kohdat 6.1.3.2 a) ja 6.3
varmentaminen alkutarkastuksen (betonin)
perusteella — vetomurtolujuus
ja my&tolujuus
— yksityiskohtien
suunnittelu
— siilyvyys
— palonkestdvyys R (jos
se todennetaan
testaamalla)
tehtaan sisdisen Standardin EN 13369:2004
laadunvalvonnan — puristuslujuus kohdat 6.1.3.2 b) ja 6.3
jatkuvan valvonnan, (betonin)
arvioinnin ja — vetomurtolujuus
hyvaksymisen ja myotolujuus
perusteella — yksityiskohtien
suunnittelu
— siilyvyys
palonkestdvyys R
(jos se todennetaan
testaamalla)

* Testauslaboratorion tulisi suorittaa palonkestivyyden testaus (kun todentaminen suoritetaan testaamalla).
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4. CE- merkintdmenettelyn valinta
4.1 CE- merkintamenettelyt

CE- merkintdmenettelyt on kuvattu SFS- EN 1168 liitteessd ZA, muutoksessa A2 erotetaan menettely 3
menettelyiksi 3a ja 3b.

Valmistaja voi valita yhden seuraavista CE- merkintdmenettelyista:

1. Ilmoitetaan mittatiedot ja materiaaliominaisuudet

2. llmoitetaan tuotteen ominaisuuksien arvot

3a. [lmoitetaan, ettd tuote on asiakkaalta saatujen suunnitteluasiakirjojen mukainen
3b. [lmoitetaan, ettd tuote on valmistajan laatimien suunnitteluasiakirjojen mukainen

Menettelyissd 2 ja 3b ontelolaatan kantokyky ja palonkestdvyys (suunnittelu) kuuluvat CE- merkintdén,
menettelyisséd 1 ja 3a ne eivit kuulu.

Taulukko. Betonielementtien CE- merkintdmenettelyt ja mitoitusnormi.

MENETTELY MITOITUSNORMI
1 "VARASTOTUOTE” MIKA TAHANSA KOHDEMAASSA
ILMOITETAAN MITAT JA HYVAKSYTTY NORMI
MATERIAALIOMINAISUUDET - RakMK B-sarja
-  EUROKOODI
MITOITUS EI SISALLY CE-MERKINTAAN
2 "STANDARDITUOTE” EUROKOODI KOHDEMAAN KANSALLISEN
ILMOITETAAN KANTOKYKY |LIITTEEN MUKAAN
JA PALOLUOKKA
VALMISTAJA VASTAA MITOITUS SISALTYY CE-MERKINTAAN
MITOITUKSESTA
3a ["YKSILOLLINEN TUOTE” MIKA TAHANSA KOHDEMAASSA
TILAAJAN PIIRUSTUKSILLA  |[HYVAKSYTTY NORMI
tiettyyn kohteeseen suunniteltu - RakMK B-sarja
-  EUROKOODI
MITOITUS EI SISALLY CE-MERKINTAAN
3b  ["YKSILOLLINEN TUOTE” MIKA TAHANSA KOHDEMAASSA
VALMISTAJAN HYVAKSYTTY NORMI
PIIRUSTUKSILLA tiettyyn - RakMK B-sarja
kohteeseen suunniteltu - EUROKOODI
MITOITUS SISALTYY CE-MERKINTAAN

4.2 Suosituksia menettelyn valintaan
Menettely 1, SFS-EN 1168 kohta ZA.3.2

Menettely perustuu siihen, ettd valmistaja ilmoittaa ontelolaatan mittatiedot ja materiaaliominaisuudet niin
kattavasti, ettd niitd kdyttden voidaan laskea ontelolaatan kantokyky ja mairittdd paloluokka. Ndma ilmoitetut
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tiedot kuuluvat CE- merkintddn. Yksityiskohdat voidaan ilmoittaa viittaamalla teknisiin tietoihin kuten
tuoteluetteloon, standardin kuva ZA 2.

Ontelolaatan rakennesuunnittelussa ja palonkeston méirittimisessd voidaan noudattaa eurokoodijirjestelméaa
Suomen kansallisen liitteen mukaan tai toistaiseksi myods RakMK- jérjestelméd. Valmistaja voi tehda
ontelolaattasuunnittelun CE- merkinnén ulkopuolella, jolloin siihen ei kohdistu kohdan 4.3 mukainen
tarkastus, vaan sithen pitee sama Suomen rakennusvalvonta kuin rakennuskohteen muuhunkin
rakennesuunnitteluun.

Menettely on periaatteessa tarkoitettu “varastotuotteille”, joita valmistettaessa ei vilttadmatta tiedetd
kéayttokohdetta, mutta sitd voidaan soveltaa myds tiettyyn kohteeseen suunniteltuun tuotteeseen.

Menettely 2 , SFS-EN 1168 kohta ZA.3.3.

Menettelyssd valmistaja ilmoittaa CE-merkinnéssi ontelolaatan kantokyvyn (esim. taivutus- ja
leikkauskestavyytend) seki paloluokan. Yksityiskohtaisemmat mitoitustiedot voidaan esittda viittaamalla
teknisiin tietoihin.

Valmistaja vastaa ontelolaatan mitoituksesta ja paloluokan maarittimisesté ja se tehdddn
eurokoodijdrjestelmalld Suomen kansallisen liitteen mukaan. Sithen kohdistuu kohdan 4.3 mukainen
tarkastus.

Menettely 3a, SFS-EN 1168 kohta ZA.3.4.

Menettely 3a on tarkoitettu tiettyyn kohteeseen asiakkaan suunnitelmilla valmistettaville elementeille. Kuten
menettelyssd 1, CE- merkintd kattaa valmistuksen ja laadunvalvonnan varmentamisen, mutta ei suunnittelua.
Tama menettely ei ole suositeltava ontelolaatoille.

Menettely 3b, SFS-EN 1168 kohta ZA.3.5.

Menettely 3b on tarkoitettu tiettyyn kohteeseen valmistajan suunnitelmilla valmistettaville elementeille.
Kuten menettelyssa 2, CE- merkinté kattaa valmistuksen ja laadunvalvonnan varmentamisen lisdksi my0s
suunnittelun eli kohteen vaatimusten mukaan ilmoitetun kantokyvyn ja paloluokan. Tuotteen ominaisuudet
(kuten kantokyky, palonkesto, d4éneneristivyys) ilmoitetaan viittaamalla CE- merkinnéssé yksildityihin
suunnitteluasiakirjoihin.

Ontelolaatan rakennesuunnittelussa ja palonkeston méaarittdmisessi noudatetaan ensisijaisesti
eurokoodijérjestelmdd Suomen kansallisen liitteen mukaan. Siirtymédaikana ennen 1.4.2010 voidaan kdyttda
vaihtoehtoisesti myos RakMk- jarjestelmdi. Valmistaja tekee ontelolaattasuunnittelun CE- merkintién
kuuluvana ja siithen kohdistuu kohdan 4.3 mukainen tarkastus. Rakennuskohteen muuhun
rakennesuunnitteluun patee Suomen rakennusvalvonta.

Y hteenveto

Edelld on kiytetty termid kantokyky. Murtorajatilan lisdksi se sisdltda kyseeseen tulevat
kéayttorajatilatarkastelut (EN 13369 kohta 4.3.3.1). Kantokyky ilmoitetaan yleensé suunnitteluasiakirjoihin
viittaamalla. Poikkeus on menettelyn 2 esimerkki, jossa se on pyritty ilmoittamaan yksinkertaistetusti
momentti- ja leikkauskestdvyyksind. Laskettuja taipuma- tai halkeamaleveyksii ei tarvitse erikseen ilmoittaa,
kunhan tapauskohtaisesti tarpeelliset tarkastelut on tehty.
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Sdilyvyys suositellaan ilmoitettavaksi rasitusluokkina, joihin elementti vaatimusten mukaan on valmistettu.
SFS-EN 1168 viittausketju johtaa EN 206-1 ja EN 1992-1-1 Suomen kansallisiin liitteisiin, eli tdlloin
noudatetaan Suomen sdilyvyysvaatimuksia. Edes menettely 1:ssé ei ole tarkoituksenmukaista luetella
sdilyvyysparametreja kuten sementtimééri, vesisementtisuhde jne.

Suositeltavat CE-merkintdmenettelyt ontelolaatoille ovat
- 3b, joka vastaa hyvin nykyistd kdytintoa, lisdné tulevat alla kohdassa 4.3 mainitut ilmoitetun
laitoksen tehtévit sekd
- 1, joka vastaa nykyistd kayténtoa sikili, ettd ilmoitetulle laitokselle kuuluu laadunvalvonnan
varmennus ja suunnittelu on CE- merkinnin ulkopuolella rakennusvalvonnan piiriin kuuluva asia.

4.3 Laskelmien teko ja tarkastus

Tédmai kohta koskee kantokyky4 ja palonkestoa silloin kun ne on mééritetty laskelmin testauksen sijasta ja
laskelmat kuuluvat CE-merkintddn (menettelyt 2 ja 3b). Ohjeet perustuvat komission Guidance Paper K
vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelyd 2+ koskeviin tulkintoihin.

Miti tdssd on sanottu valmistajan tehtivistd, tarkoittaa, ettd ne ovat valmistajan vastuulla, mutta valmistaja
voi antaa ne jonkun muunkin tehtdviksi.

Valmistaja tekee tyyppilaskelmat kullekin ontelolaattaperheelle. I[lmoitettu laitos tarkistaa alkutarkastuksen
yhteydessd, ettéd tyyppilaskelmat on tehty ja laskentamenettelyt on dokumentoitu. Laskelmien oikeellisuuden
tarkastaminen on valmistajan tehtava.

Liséksi ilmoitettu laitos tarkistaa, ettd valmistajan dokumentoitu tehtaan sisdinen laadunvalvontajirjestelma
kattaa my0Os suunnittelun. [Imoitetun laitoksen tehtéviin ei kuulu laskelmien oikeellisuuden tarkastaminen,
mutta se voi tarkistaa esimerkiksi seuravaa :

- tyyppilaskelmiin on valittu edustavat laatat

- laskelmien l4htotietoina kéytettdvit materiaalitiedot on valittu tuotteiden mukaan

- laskelmien tekemiseen on tarkoituksenmukaiset vélineet ja pédteva henkilokunta

- ettd laskelmat on tehty ja ettd laskentamenettely, tietokoneohjelmat ja tulokset, joita kiytetdan

kantokyvyn ja palonkeston ilmoittamiseen, on dokumentoitu tarkoituksenmukaisesti.

Niiden seikkojen voimassaolo todetaan jatkuvassa valvonnassa tarkoituksenmukaisella tarkastustiheydella.

5. Tuotteen alkutestaus

Laatan alkutestaus suoritetaan, ennenkuin uusi laattatyyppi saatetaan markkinoille sekd myos laattatyypeille,
jotka ovat olleet tuotannossa ontelolaattastandardin tullessa voimaan (EN 13369: 6.2.2). Ennen standardin
voimaantuloa samalle tuotteelle suoritetut tyyppitestit voidaan ottaa huomioon, jos ne ovat tuotestandardin
vaatimusten mukaisia. VT T:n raportti vanhojen kokeiden vastaavuuksista (VTT-S- 10252-07) osoittaa, etté
vanhat koetulokset ja koestus vastaavat varsin hyvin uutta kdytdntod, joten ne voidaan ottaa soveltuvin osin
huomioon. Edellytys vanhojen koetulosten kdytolle on 14hinna riittdvd dokumentaatio.

Alkutestaus tehdédén eri laattatyypeille ns. tuoteperheittidin. Samaan tuoteperheeseen luetaan laatat, joiden

- betonin lujuus on enintiin 3 perdkkéisessé lujuusluokassa ( esim. C45, C50 ja C55),
- poikkileikkauksen korkeus eroaa enintdén 50 mm,
- poikkileikkauksen uuman kokonaisleveys poikkeaa enintddn 50 mm ja
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- joilla on sama valutekniikka, esim. ekstruusiovalu.

Standardi (EN 13369:.6.2.3) toteaa uusitusta alkutestauksesta seuraavaa;

Tuotteelle tulee suorittaa uusittu alkutestaus silloin, kun sen suunnittelu, betonin koostumus, terdstyyppi,
valmistusmenetelmai tai muut sitd koskevat seikat muuttuvat tavalla, joka saattaisi merkittdvisti muuttaa sen
ominaisuuksia.

TULKINTA. Liitteen J mukainen tdysmittakaavatyyppitesti on tehtdvd, jos tapahtuu jokin seuraava
merkittdvd muutos:

a) poikkileikkauksen suunnittelussa

Jos muutetaan leikkauskapasiteettia kasvattavasti, esimerkiksi on ensin otettu valmistajakohtainen
pienennyskerroin standardin kaavojen antamaan leikkauskapasiteettiin ja pienennyskerroin poistetaan. Jos
uuman kokonaisleveys laatan leveysmetrid kohti muuttuu enemmdn kuin 50 mm (myds tuoteperheen raja).

b) betonin lujuudessa
Jos betonin lujuus muuttuu enemmdn kuin yhden luokan. Tdmd tarkoittaa suunnittelussa kdytettdvdid
lujuusluokkaa. Huom. lujuusluokka tarkoittaa eurokoodin lieri / kuutio luokkia, esim. Alkutestaus C50/60

luokalle kattaa luokat C45/55 ...C55/67.

¢) ontelolaattakoneen tyypissd tai toimintaperiaatteessa
Valu- tai tiivistysmenetelmd muuttuu, esim. ekstruusio- / liukuvalu. Samalla periaatteella toimivaa toisen
valmistajan konetta ei katsota merkittiviksi muutokseksi.

d)muu muutos

Jos epdilldcin ontelolaattakoneen toimintaa esim. punosluiston tai puutteellisen tiivistyksen osalta ja kun
laadunvalvonnassa havaitaan_toistuvia ylityksid luistomittauksissa.

Jdnneterdstyyppi muuttuu niin, ettd se vaikuttaa tartuntaan ja leikkauskapasiteettiin, esim. punos/ lanka.

Uusittu alkutestaus suositellaan kuitenkin tehtédviksi tuotetyypeittdin vahintddn kerran 2 vuodessa.

Laatasta porattujen puristuslierididen 50-80 mm lujuustulokset muutetaan 150 mm kuutiolujuuksiksi
kertoimella 1,1 betonin kelpoisuuden toteamisessa ja kertoimella 1,0 liitteen J mukaisessa laatan
koekuormituksessa.

6. Tuotannon alkutarkastus

Ontelolaattojen valmistaja hakee CE- varmennusta ilmoitetulta laitokselta lahettimalla allekirjoitetun
hakemuslomakkeen ilmoitetulle laitokselle.

[Imoitettu laitos suorittaa tehtaan sisdisen laadunvalvonnan varmentamisen alkutarkastuksen perusteella.
Alkutarkastuksen siséltdo on méadritelty standardin SFS-EN 1168 liitteen ZA taulukossa ZA.3.
Alkutarkastuksessa kdydédan lapi CE- merkintéén liittyvét tuotteen olennaiset ominaisuudet ja standardissa
SFS-EN 13369 esitetyt tehtaan sisédistd laadunvalvontaa koskevat vaatimukset (kohta 6.3). Muut CE-
merkinnéssi sovellettavat vaatimukset selvidvit standardin SFS-EN 1168 liitteessd ZA.1 esitetysti
taulukosta alkavan viittausketjun perusteella.
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Tehtaan sisdisen laadunvalvontajdrjestelmdn kuvaus tarkastetaan ennen tehtaalla tehtévia tarkastuskéyntia.
IImoitettu laitos pyytdd valmistajaa tarvittaessa korjaamaan dokumentaatiota.

Tehtaalla tehtdvin alkutarkastuksen tehtdviné on todeta, ettd valmistajan esittimé
laadunvalvontajérjestelmén kuvaus on tehtaalla kdytdssd sovellettavien standardien vaatimusten mukaisesti.

Valmistaja vastaa elementtien alkutestauksesta, joka tulee suorittaa ennen varmennuksen myontdmisté.
Valmistajan ilmoittamat tuotteen ominaisuudet perustuvat alkutestaukseen.

Laadunvalvontajérjestelmin kuvaus siséltdd ainakin seuraavat asiat:
- Laadunvalvontaan osallistuvien henkildiden tehtdvit, vastuut ja valtuudet
- raaka-aineiden ja materiaalien kuvaus ja tarkastaminen

- ontelolaattojen kantavuutta ja palonkestivyyttd koskevien laskelmien tarkastaminen (CE-
merkintdmenetelmaét 2 ja 3b)

- tuotannon valvonta- ja tarkastustoimenpiteet

- valmiin tuotteen testaukset ja tarkastukset

- mittaus- ja testauslaitteiden kalibroinnit ja niitd koskevat muistiinpanot
- kaikki laadunvalvonnan muistiinpanot ja niiden sdilyttdminen

- valmistajan alihankintana teettdmat tyot ja niihin liittyvit sopimukset.

[Imoitettu laitos tarkastaa, ettd valmistaja hoitaa laadunvalvontajérjestelméssd méérityt tehtivit ja tekee
nithin liittyvat muistiinpanot. [lmoitettu laitos toimittaa valmistajalle raportin alkutarkastuksesta.
[Imoitettu laitos tekee CE- merkinnén varmennuspdétoksen sen jdlkeen, kun alkutarkastuksessa havaitut
poikkeamat on todettu poistetuiksi.

7. Laadunvalvonnan sisalto

Tarkastuksia ja testauksia tulee suorittaa laitteille, raaka-aineille ja muille kdytettiville materiaaleille,
valmistusprosessille ja tuotteille. Standardin SFS-EN 13369 liitteessd (D) ja SFS-EN 1168 liitteessd (A) on
annettu tarkastuskaavioita, joissa on mééritelty tarkastuskohteet, — menetelmit ja — tiheydet. On erikseen
huomattava, etté tarkastuskaaviot eivit sellaisenaan taytd dokumentoinnin (SFS-EN 13369 liitteen (M))
vaatimuksia. Dokumentoinnin olemassaolo on varmistettava ja on katsottava, ettd siell esitetyt asiat ovat
kolmannen osapuolen hyviksyttdvissi ja ettd toimitaan niiden mukaan.

Tarkastuskaaviot on esitetty liitteessd 4. Ne ovat referenssikaavioita ja valmistajan tulee kayttdd kaavioiden
kysymykseen tulevia osia, ellei voida osoittaa, ettd niihin tehdyt muutokset johtavat samaan luotettavuuteen
tuotteen vaatimustenmukaisuudessa. Liséksi esitetdén tarkastusten porrastussdédnnot kaavioissa esitetyille
tarkastustiheyksille. Tarkastuskaaviot D.1 (laitteet), D.2 (materiaalit), D.3 (valmistusprosessi), D.4
(lopputuote) ja D.5 (porrastussddnnot) ovat yleisid kaikille betonivalmisosille. Eri elementtityyppien
standardeissa on tarkennuksia sovellettaviin yleisiin (SFS-EN 13369, D) tarkastuskaavioihin. Ontelolaatta-
standardin SFS-EN 1168 mukaan yleisistd tarkastuskaavioista sovelletaan kaavioita D.1, D.2, D.3, D.4
(kohdat 3, 4 ja 5) sekd D.5. Liséksi standardissa SFS-EN 1168 annetaan lisdé tarkastuskaavioita laitteiden,
valmistusprosessin ja lopputuotteen tarkastamiseen. Tarkastuskaaviot esittdvdat vahimmaisvaatimukset.
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Néiden vaatimusten lisdksi on olemassa kansallisia ohjeita (NDP, RakMk B4) ja valmistaja itse voi lisdti
omassa laadunvalvonnassaan tarkastettavia kohteita.

Liitteen 4 kaavioissa esitetdédn laitteiden (D.1), materiaalien (D.2), valmistusprosessin (D.3) ja lopputuotteen
(D.4) tarkastaminen sekd tarkastustaajuuden porrastussdénnédt. Tarkastuskohteiden numerointi kaavioissa
noudattaa edelld mainittujen standardien esittdmid numerointia. Tarkastuskaavioista on poistettu sellaiset
tarkastuskohteet, jotka eivit tule kysymykseen ontelolaatoille ja vaihtoehtoisista kohteista on jétetty vain
yleisesti Suomessa kadytossé olevat tarkastusmenetelmat.

Numeroarvoina ilmoitetut tarkastustulokset seké korjaavia toimenpiteitd vaativat tarkastus- ja testaustulokset
kirjataan ja niiden tulee olla saatavilla. (EN 13369 kohta 6.3.6.1)

Tarkastuskaavioiden viimeisessd sarakkeessa on esitetty huomautuksia ja kommentteja. Sarakkeessa on my0s
opastavaa tietoa kansallisista ohjeista, joiden noudattamista CE- merkinté ei kuitenkaan virallisesti vaadi.

Liite 1. Jannittaminen

Viite; SFS-EN 13369, kohta 4.2.3.2. (Ks. D.3.2, tarkastuskohteet 10 ja 18)

4.2.3.2 Jannittdminen

4.2.3.2.1 Janneterdksen alkujinnitys

Betonikappaleeseen vilittomasti jannityksen pédéston jélkeen kohdistuvan suurimman esijdnnitysvoiman tulee

tayttdéd seuraavat ehdot:

e betonissa ei saa olla hallitsemattomia pituussuuntaisia halkeamia tai lohjennutta tai halkeillutta
betonia

e betonin jinnitys ei saa aiheuttaa tuotteeseen liiallista virumaa tai muodonmuutosta.

Kun alkutestauksen ja tehtaan sisdisen laadunvalvonnan avulla on osoitettu, ettd tuote on tuotestandardin
kysymykseen tulevien kohtien vaatimusten mukainen, ja kun se tayttdd kohdan 4.2.3.2.2 mukaiset
tiukennetut toleranssit, jdnnitysvoiman Gomax suurimmaksi arvoksi voidaan ottaa

Gomax = min (0,85f; tai 0,95f,01x ) luokalle 1

Jos edellisessd kappaleessa esitettyjé ehtoja ei tdytetd, sovelletaan standardin SFS-EN 1992-1-1 kohtaa
2'012;2%1;1m (0,80, tai 0,90f 011 ) Tuokalle 2

4.2.3.2.2 Jannittamisen tarkkuus

Kaytetyn jannitysvoiman ja tavoitteena olevan jannitysvoiman vélisen poikkeaman (ks. SFS-EN 133609, liite
K) tulee olla aktiivipdéssd vélittdmasti jannittdmisen jilkeen seuraavien toleranssien sisdlla:

luokka A, tavanomaiset toleranssit

Betonikeskus ry 11
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e yksittdinen jinneterds/voima:  +7 %

e kokonaisvoima +5%

luokka B, tiukennetut toleranssit

e vyksittdinen jinneterds/voima: 4 %.
4.2.3.2.3 Betonin vihimmaislujuus jinnitysti paastettiessa

Jannitystd paistettidessd tulee betonin vihimmaéislujuuden fcmg olla 1,5 kertaa betonin suurimman
puristusjannityksen suuruinen, kuitenkin vahintdén 25 N/mm”.

Lujuuden tulee aina olla riittdva punosten ankkurointia varten.
4.2.3.2.4 Janneterdsten luisto
Janneterdsten luiston, joka on janneterdksen lyhentymisti jannitysti padstettdessi, tulee rajoittua seuraaviin
arvoihin:
o yksittéiset janneterdkset (punokset tai langat): 1,3 4L,
e clementin kaikkien janneterdsten keskiarvo:  ALy.

Punoksissa otetaan huomioon kolmen kehdan muodossa olevan langan keskiarvo.

ALy arvo millimetreind lasketan yhtilosta:

O
AL, =041 ,—2"
pt2 E
P
missi

Ipt2 on voiman siirtopituuden ylempi raja-arvo = 1,2 1, , mm, standardin SFS-EN 1992-1-1 kohdan
8.10.2.2 mukaisesti

Opmo on jinneterdksen alkujannitys vilittomésti jinnevoiman paiston jalkeen, MPa
E, on janneterdksen kimmokerroin, MPa.

Luisto mitataan yleensi vain sahatuista tuotteista.
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Liite 2. Jalkihoito ja lampdokasittely

Viitteet;

SFS-EN 13369, kohta 4.2.1.3 Jilkihoito (suojaaminen kuivumiselta) (Kts. D.3.2, tarkastuskohteet 13 ja 14)
SFS-EN 13369, kohta 4.2.1.4 Nopeutettu hydrataatio lampokasittelylld (1ampdétilojen mittaus) (Kts. D.3.2,
tarkastuskohde 16)

Jalkihoito (suojaaminen kuivumiselta)

Kaikki juuri valetun betonin pinnat on suojattava kuivumiselta védhintddn yhdelld taulukossa 2 esitetylld
tavalla, ellei tuotteella suoritetuilla testeilld tai muulla tavalla voida osoittaa, ettei betonin lujuus alene tai sen
pinta halkeile valmistusolosuhteissa.

Kuivumiselta suojaamista on jatkettava, kunnes on saavutettu taulukossa 1 annettu betonin vihimmaislujuus(
ilmoitettuna joko kovettumisasteena tai lierié/kuutiolujuutena jalkihoidon péatyttyd). Siltaclementeille, yli 50
vuoden suunnitellulle kéyttoidlle, tai erityisistd paikallisista ympéristdolosuhteista johtuen voidaan antaa
muita arvoja suunnitteluasiakirjoissa esitettyjen kdyttotarkoituksen vaatimusten mukaisesti.

Betonin lujuus mitataan testaamalla betonikoekappale, joka on jdlkihoidettu samalla tavalla kuin tuote.

Kovettumisaste voidaan mitata joko testaamalla betonikoekappale, tai se voidaan arvioida laskemalla
kayttiden alkutestauksessa méériteltyjd kovettumissddntojé ja kypsyysastetta.

Taulukko 1. Betonin vahimmdislujuus kuivumiselta suojaamisen pdcdttyessd.

Kayttopaikan ymparistdolosuhteet (SFS-EN 206-1:n Betonin vihimmaislujuus kuivumiselta
rasitusluokat) suojaamisen pédttyessa
Kovettumisaste Lierié/kuutiolujuus
prosentteina N/mm*
vaaditusta 28 vrk:n
lujuudesta
Raudoittamaton tai metalliosia siséltdméton X0 Vain 12/15
betoni: lierid/kuutiolujuutta
kaikkiin ymparistdihin lukuun ottamatta koskeva vaatimus

jaadytys-sulatusrasitusta, kulutusta tai
kemiallista rasitusta.
Raudoitettu tai metalliosia sisdltdva betoni:

kuiva tai pysyvasti marka XCl1

Marka, harvoin kuiva XC2,XD2 | 40 tai | 16/20
Kohtalaisen kostea XC3

Kohtalainen vedelld kylldstyminen ilman

jéénsulatusaineita XF1

Muut ympéristoolosuhteet (mérké ja kuiva vaihtelevat) 60 tai | 25/30
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Lampokasittely

Kun betonia ldmpokésitellddn normaalissa ilman paineessa valmistuksen aikana kovettumisen
nopeuttamiseksi, tulee alkutestauksen avulla osoittaa, ettd jokainen betoniperhe saavuttaa vaaditun lujuuden.
Seuraavat ehdot tulee tdyttdd, jotta véltetdan mikrohalkeamat ja/tai sdilyvyyden huonontuminen, ellei
aikaisempi myonteinen kokemus ole osoittanut, ettd nima vaatimukset eivét ole tarpeen:

e jos ldmpokasittelyssa kaytettédva korkein keskimdérdinen 1dmpdétila T on korkeampi kuin 40 °C, on
kaytettava riittdvan pitkdd esilimmitysaikaa.

e jos T on korkeampi kuin 40 °C, elementtien 1dhekkéisten osien ldmpdétilaero lammitys- ja
jadhdytysvaiheessa saa olla enintiin 20 °C.

Esilammitysaika ja lammitysnopeus kirjataan.

Lammityksen ja jddhdytyksen aikana kaytettdvin korkeimman keskiméddrdisen lampdtilan T tulee olla
taulukon 3 mukainen. Korkeampia l&dmpétiloja voidaan kuitenkin kéyttdd, jos osoitetaan pitkdaikaisella
myonteiselld kokemuksella betonin sdilyvyys mairitellyissad olosuhteissa.

Taulukko 3. Nopeutetun hydrataation olosuhteet.

Tuotteen olosuhteet Betonin lampaotila T *
Pédasiassa kuiva tai kohtalaisen kostea T<85°C"
Mirka ja toistuvasti marka T<65°C

a) T on betonin korkein keskiméérdinen 1dmpétila, yksittdiset arvot voivat olla 5 °C korkeampia.
b) Kun 70 °C < T < 85 °C, alkutestauksella on osoitettava, ettd vaadittu lujuus tayttyy 90 vrk:n
1dssd.

Ellei ole pitkdaikaista myonteistd kokemusta méristé ja toistuvasti méristd olosuhteista, taulukon 3 esittdiméa
korkeammassa lampotilassa tapahtuvan lampokésittelyn soveltuvuus on osoitettava. Seuraavia raja-arvoja
voidaan tilléin kdyttdd: betonin Na,O-ekvivalentti < 3,5 kg/m’ , sementin SO; —pitoisuus < 3,5
massaprosenttia.

Talloin materiaalista ja ilmasto-oloista riippuen tiettyjen alueiden ulkona olevien elementtien
lampdokdsittelylle voi olla tiukempia vaatimuksia. Nima vaatimukset tulee siséllyttdd timén standardin
kansalliseen liitteeseen.

Tieteellisen ndyton tai teknisen kaytdnnon perusteella edelld esitettyja Na,O-ekvivalenttia ja SO; —
pitoisuutta koskevia raja-arvoja voidaan muuttaa tai voidaan antaa muita osa-aineita koskevia raja-arvoja.
Uusin tietdmys tulisi ottaa huomioon.
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Liite 3. EN 1168 Liite ZA Viittausketju

5.2.2009

Olennaiset ominaisuudet

Vaatimuksia koskevat kohdat

Vaaditaanko

Vaatimustaso

standardissa SFS-EN 1168 Suomessa Suomessa
Betonin puristuslujuus Kaikki 4.2 Valmistusta koskevat Kylla Rakennelujuus®”
menettelyt vaatimukset
Terdksen vetomurtolujuus | Kaikki Standardin EN 13369:2004 Kylla IImoitetaan
ja myotélujuus menettelyt kohta
4.1.4 Janneteras
Kantokyky Menettely 1 Kohdassa ZA.3.2 esitetyt tiedot | Kylla Taman standardin
(Mekaaninen lujuus) luku 5
Menettely 2 4.3.3 Kantokyky
Menettely 3 Suunnitteluasiakirjat
Palonkestavyys Menettely 1 Kohdassa ZA.3.2 esitetyt tiedot | Suomen Taman standardin
(kantavuuden) rakentamismaaraysten | luku 6
Menettely 2 4.3.4 Palonkestavyys mukaan
Menettely 3 Suunnitteluasiakirjat
llImadaneneristavyys ja Kaikki 4.3.5 Aaneneristysominaisuudet | Kohteen mukaan
askelddneneristavyys menettelyt
Detaljisuunnittelu Kaikki 4.3.1 Geometriset ominaisuudet | Kylla
menettelyt 8 Tekninen dokumentaatio
Sailyvyys Kaikki 4.3.7 Sailyvyys Rasitusluokan mukaan | SFS-EN 206-1,
menettelyt SFS-EN 1992-1-1

ja niiden kansalliset
liitteet
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1 Betonin
puristuslujuus

EN 1168
Kohta 4.2

A

H

5.2.2009

EN 13369
kohta 4.2

A 4

4.2.1 Rakenteellinen raudoitus
4.2.1.1(Betoniterdksen kasittely)

4.2.1.2 Jannittdminen

EN 1992-1-1

\/

4.2.1 Betonin valmistus
¢ Yleista
¢ Betonointi
¢ Jalkihoito

4.2.2 Kovettunut betoni
e Lujuusluokat
e Puristuslujuus
¢ Yleistad
¢ Potentiaalinen lujuus
e Suora rakennelujuus
e Muuntokerroin

4.2.3 Rakenteellinen raudoitus
¢ (Betoniterasten kasittely)
e Jannittdminen
o Alkujannitys
e JannittAmisen tarkkuus
e Min. paastolujuus
e Janneterasten luisto

Betonikeskus ry
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A\ 4

2 Teraksen EN 1168 EN 1992-1-1
vetomurtolujuus ja \\ Kohta 4.1.1 EN 13369

myotolujuus »| | kohta 4.1.4

(Kohta 4.1.3

\_/ betoniteras)

S

| 3.3.2 Relaksaatio

prEN 10138-1
prEN 10138-2
prEN 10138-3
prEN 10138-4

\//

Betonikeskus ry



Ontelolaattojen laadunvalvontaohje

3 Kantokyky

EN 1168 liite ZA
Kohdat ZA. 3.2,

Menettely 1

A 4

ZA3.1

—T

A 4

lImoitetaan:

¢ betonin puristuslujuus

o (betoniterédksen vetomurtolujuus)
o (betoniterédksen myo6tolujuus)

e janneteraksen vetomurtolujuus

¢ janneteraksen 0,1-venymisraja

o mittatiedot (vain kriittiset mitat)

o sailyvyysehdot kohta 4.3.7

5.2.2009

EN1992-1-1
+kansallinen
liite
kayttoika

\ﬂ/’

EN 13369
kohta 4.3.7

A 4

\/

Betonikeskus ry
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I
EN 13369 kohta
3 Kantokyky EN 1168 kohdat || 433
Menettely 2 » | 433 "
ZA.3.3,ZA3.1
N A 4 A

lImoitetaan: 4.3.3.1 Yleista 4.3.3.1 Yleista
¢ betonin puristuslujuus 4.3.3.2 Todentaminen laskelmalla 4.3.3.2 Todentaminen laskemalla
¢ (betoniteraksen vetomurtolujuus) e Halkaisulujuus 4.3.3.3 Todentaminen laskemalla kayttaen
e (betoniteraksen myoétolujuus) e Leikkaus- ja vaantokestavyys testausta laskelmien tukena
e janneteréksen vetomurtolujuus e Pituussuuntaisten saumojen leikkauskest. 4.3.3.4 Todentaminen testaamalla
e janneteraksen 0,1-venymisraja e Lavistyskestavyys 4.3.3.5 Varmuus luvut
o mekaaninen murtolujuus... 4.3.3.6 Tilapaiset mitoitustilanteet

o kaytetyt varmuuskertoimet

¢ palonkestavyys R

¢ kansalliset parametrit

e daneneristavyys...

o sailyvyysehdot

e mahdolliset mittatietoja, det
suunnittelua, sailyvyytta ja y v
kansallisia parametreja seka
aaneneristavyysparametreja | |
koskevat viittaukset teknisiin
tietoihin. EN 1992-1-1 ja EN 1990

EN 1992-1-2 seka

naiden kansalliset
liitteet

\_//

i -
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3 Kantokyky EN 1168 Suunnitteluasiakirjat
menettely 3 kohdat ZA.3.4 ja (Design specification)
ZA.3.1

A 4

Y

\/

[Imoitetaan:

¢ betonin puristuslujuus

o (betoniterédksen vetomurtolujuus)

o (betoniterédksen myo6tolujuus)

e janneteraksen vetomurtolujuus

¢ janneteraksen 0,1-venymisraja EN 1168

e mittatiedot EN 13369

e yksityiskohtainen suunnittelu Em igggi;

e mekaaninen lujuus EN 1990

¢ palonkestavyys EN 206-1

e ddneneristavyysparametrit EN 10138-1,2.3.4

o sailyvyys EN 12930-2,3,4,6

e suunnitteluasiakirjat EN 12504-1
Ym. kansalliset B
liitteet .
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4.
Palonkestavyys
(Kantavuuden)
Menetelmé 1

EN 1168 Kohta

4.
Palonkestavyys
(Kantavuuden)
Menetelméa 2

A 4

5.2.2009

IImoitetaan:

ZA.3.2

\/

EN 1168 kohta

4.
Palonkestavyys
(Kantavuuden)
Menetelm& 3

A 4

A\ 4

R

4.3.4 ja Liite G

\_/

A 4

EN 1168 Kohta
ZA.3.4 ja Liite G

EN 1992-1-2

A 4

43.4

EN 13369 kohta

A 4

EN 1992-1-2

4.3.4.1 Yleista

4.3.4.2 Standardipalonkesté-
vyyden luokittelu
4.3.4.3 Parametrisen palonkest.

luokittelu

4.3.4.4 Palokayttaytyminen

Liite O

Y

Suunnitteluasiakirjat
(Design specification)

Betonikeskus ry
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5llma- ja
askelddneneristavyys

EN 1168 kohta EN 13369 kohta

5.2.2009

4.3.5 4.3.5

A 4

EN 12354-1 ja -2

A 4

\/\/

6 Detaljisuunnittelu

A 4

EN 1168 kohta EN 13369 kohta

43.1 4.3.1

Tekninen » | Tekninen

dokumentaatio 8 dokumentaatio 8
liite M

\/

A

4.3.1.1 Valmistustoleranssit

A 4

e Varmuuteen liittyvat mittatoleranssit
o Rakentamiseen liittyvat toleranssit
¢ Betonipeitteen toleranssit

4.3.1.2 Vahimmaismitat

EN 1992-1-1
ja kansallinen liite

A 4

e Uumien ja kannasten paksuus
o Punoksen Vahimmaispeite ja-keskidetaisyys
e Pituussuuntaisen sauman muoto liite B

\_//
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7 Sailyvyys

EN 1168 kohta

A\ 4

5.2.2009

EN 13369

4.3.7

\_/

A\ 4

kohta 4.3.7

A 4

EN 1992-1-1
ja kansallinen
liite

Betonikeskus ry
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Liite 4. Laadunvalvonnan kaaviot

Viitteet:

SFS-EN 13369. Betonivalmisosien yleiset saannot
SFS-EN 1168+A1. Ontelolaatat

Kansallinen suositus

D.1 Laitteiden tarkastus

5.2.2009

D.1.1 Testaus- ja mittauslaitteet

Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit / huomautukset
1 | Lujuuden Kalibrointi sellaista laitetta Oikea toiminta ja Asennettaessa tai uudelleen | Luokkia on I...111 vastaten
testauslaitteet vastaan, joka on kalibroitu tarkkuus asennettaessa ja suurinta sallittua
(Puristuslujuuden kansallisia spesifikaatiota suurehkojen korjausten suhteellista

testauspuristimen
kalibrointi tehdéaén
SFS-EN 12390-4
mukaan. Muut
laboratoriolaitteet
kalibroidaan SFS-EN
932-5 mukaan )

2 | Punnituslaitteet

3 | Mittojen
mittauslaitteet

4 | Lampdtilan ja
kosteuden
mittauslaitteet

vastaan ja jota kéytetaan vain
tahan tarkoitukseen, ellei
testausmenetelmassa ole
esitetty toisin (= jéljitettavasti
kalibroitu)

jalkeen.

Kerran vuodessa.

tarkkuusvirhetta + 1...3 %.
Luokka I, jos halutaan
virallisia tuloksia.

Rullamitat: Hankittaessa
tarkkuusluokka I1.

Laitteen valmistajan
kalibrointi tehtaalla ennen
asennusta.

Betonikeskus ry
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D.1.2 Varastointi ja tuotantolaitteet

Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit / huomautukset
1 | Materiaalien Silmémaarainen tarkastus tai Likaantumisen Asennettaessa.
varastointi muu tarkoituksenmukainen estaminen
(siilot, kuljettimet menetelma Viikoittain.
yms.)
2 | Punnituslaitteisto Silmémaarainen tarkastus Oikea toiminta Paivittain
3 | (betoniasemalla) Kalibrointi sellaista laitetta Asennettaessa tai uudelleen | Kts. EN 206-1 kohta
vastaan, joka on kalibroitu asennettaessa ja 9.6.2.2 (huom. muutos A1)

kansallisia spesifikaatioita
vastaan ja jota kaytetddn vain
tdhan tarkoitukseen.

suurehkojen korjausten
jalkeen.

Punnitus kerran vuodessa.

Jos on aihetta epdilyyn.

EN 1168 + Al

4 | Laite, jolla mitataan
jatkuvasti hienojen
Kiviainesten
kosteuspitoisuutta.
(\Vain, jos laite on
kéytettavissé ja jos
tarkastuksen
tarkoitusta ei
taytetd kohdan
D.3.1 (Betoni) tai
D.4.1 (Tuotteen
testaus) mukaisilla
asianmukaisilla
tarkastuksilla)

Todellisen kosteuspitoisuuden
vertaaminen mittarin lukemaan

Oikea toiminta

Asennettaessa tai uudelleen
asennettaessa.

Kahdesti vuodessa.

Jos on aihetta epdilyyn.

5 | Sekoittimet Silmamaarainen tarkastus

Kuluma ja oikea
toiminta

Viikoittain

Betonikeskus ry
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Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit / huomautukset
6 | Muotit Silmémaarainen tarkastus Kunto (esim. kuluma ja | S&&nndollisesti muotin
muodonmuutos) kayttotiheydesta riippuen.
7 | Esijannityslaitteisto | Kalibrointi sellaista laitetta Oikea toiminta ja Asennettaessa tai uudelleen
vastaan, joka on kalibroitu tarkkuus asennettaessa.

kansallisia spesifikaatioita
vastaan ja jota kdytetdan vain
tahan tarkoitukseen.

Kahdesti vuodessa.

Jos on aihetta epéilyyn.

8 Silmamaéaréinen tarkastus. Ankkurointilaitteen Viikoittain jokaiselle
Poikkeamat merkitdan kuluma kaytetylle laitteelle.
9 | Valukone/ Valmistajan tarkastusohjeet Betonin oikea Valmistajan tarkastusohjeet | EN 1168 A.1
valulaitteet tilvistyminen.
Ontelon oikea
geometria.

Betonikeskus ry
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D.2 Materiaalien tarkastus

5.2.2009

Kohde

Menetelméa

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit / huomautukset

D.2.1 Kaikki materiaalit

Menettelyd, jossa valmisosan valmistaja tai tdman hyvéaksyma kolmas osapuoli on tarkastanut materiaalit ennen toimitusta suositellaan
paaasialliseksi toimintatavaksi, poikkeustapauksissa voidaan kayttaa toimintatapaa, johon liittyvat kohdan D.2.2 tarkastuskohdat. Poikkeus on
veden kelpoisuuden arviointi, joka tehdaan D.2.2 /12-14- mukaan.

e Tuote on CE- merkitty ja tuotteen ominaisuudet tayttavat viranomaisvaatimukset ja valmistajan vaatimukset.

e Tuote on sertifioitu (esim. FI- sertifikaatti tai BY: n varmennettu kéyttdseloste) ja tuotteen ominaisuudet tayttavat
viranomaisvaatimukset ja valmistajan vaatimukset. Vanhojen kansallisten menetelmien noudattaminen on edelleen mahdollista.

e Tuote on valmistajan tarkastama tapauksissa, joissa tuotteelle ei ole viranomaisvaatimuksia.

1 | Kaikki materiaalit

Tilauksen mukaisuutta
osoittavan toimitusasiakirjan
ja/tai pakkausmerkinnén
tarkistaminen ennen
purkamista

Varmistaa, etta
toimituserd on
tilauksen mukainen ja
peraisin oikeasta
lahteesta

Jokaisesta toimituksesta

D.2.2 Materiaalit, joiden vaatimustenmukaisuutta ei ole arvioitu ennen toimitusta (= valmisosan valmistaja tai timan hyvaksyma kolmas
osapuoli ei ole tarkastanut ennen toimitusta)

Betonikeskus ry
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1

Sementti ja muut
sementtipitoiset
materiaalit.
Suomessa
kaytettavalle
sementille
vaaditaan aina CE-
merkinta, jolloin
kysymykseen tulee
kohdan D.2.1
mukainen tarkastus

Sopivat testausmenetelmat

Tarkistaa
vaatimustenmukaisuus
SFS-EN 13369, kohdan
4.1.2. mukaisesti
noudattamalla SFS-EN
206-1 kohdan 5.1.2
mukaan standardin
SFS-EN 197-1
esittdmia vaatimuksia.

Jokaisesta toimituksesta

(Jos on aihetta epéilyyn, on
suositeltavaa ottaa testausta

varten Kerran viikossa
néyte jokaisesta
sementtityypista ja
varastoida se)

Suomessa sementille
vaaditaan CE-merkinta.

Standardin vaatimuksia
voidaan tdydentéa
valmistajan vaatimuksilla.

Betonikeskus ry
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Kohde

Menetelmé

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit / huomautukset

2 | Kiviainekset

Raekokojakautuman, muodon
ja epdpuhtauksien
silmamaarainen tarkastus
ennen purkamista

Tarkistaa
vaatimustenmukaisuus

Jokaisesta toimituksesta.

Jos toimitus tapahtuu
nauhakuljettimella ja
samasta l&hteesta,
madréajoin riippuen
paikallisista olosuhteista tai
toimitusolosuhteista.

Kiviainestoimittajilla oma
ohjeistus.
Kiviainestoimittajille
maadritetd&n sopimuksen
teon yhteydessa
laatukriteerit. Tuotannon-
aikaisten
laadunvalvontatulosten ja
valmistuspaikka-
katselmusten perusteella
todetaan tuote
toimituskelpoiseksi.

SFS-EN 933-1 mukainen
seula-analyysi (rakeisuus)

Varmistaa, etta partik-
kelikokojakautuma on
sovitun mukainen

Sopiva testausmenetelma
(humus SFS 5277, kemialliset
ominaisuudet SFS-EN 1744-1)

Epdpuhtauksien ja
likaantumisen arviointi

Ensimmainen toimitus
uudesta esiintymasta.

Jos on aihetta epéilyyn,
silmamaaréisen
tarkastuksen jalkeen.
Madraajoin riippuen
paikallisista olosuhteista tai
toimitusolosuhteista.

Laatua valvotaan
kiviaineksen jalostuksen-
aikaisilla
rakeisuusmaarityksilla,
joiden perusteella todetaan
ettd tuote vastaa vaadittuja
laatukriteereja.
Toimituslaatua valvotaan
tehtaalla pistokokein.

Kuten edella

Betonikeskus ry
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Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit / huomautukset
5 | Kiviainekset SFS-EN 1097-6 mukainen Betonin tehollisen Ensimmainen toimitus | Toimitaan kuten nykyisinkin,

vedenimukyvyn testaus vesimaaran arviointi uudesta esiintymaésta. mikéli toimittaja ei ole tarkastetun
(Ei ole tarpeen, jos niiden SFS-EN 206-1 kohdan valmistuksen piirissé. Kéayttaja
tarkoitus on taytetty muussa 5.4.2 mukaisesti. Jos on aihetta epdilyyn | vastaa testauksesta. Voidaan myds
kysymykseen tulevassa kohdan | (Ei ole tarpeen, jos silmamaaréisen sopia ettd toimittaja tekee testit ja
D.3.1 (Betoni) tai D.4.1 niiden tarkoitus on tarkastuksen toimittaa tiedot kayttajalle.
(tuotteen testaus) mukaisessa taytetty muussa perusteella.
tarkastuksessa) kysymykseen tulevassa

kohdan D.3.1 (Betoni)

tai D.4.1 (tuotteen

testaus) mukaisessa

tarkastuksessa)

9 | Seosaineet SFS- Tuotteen tulee olla Jos toimittaja vaihtuu Valmistaja, kayttéja tai tuotteen
EN 206-1 kohdan toimittajan tai jos on syyta myyja, hyvaksytty koestuslaitos
5.1.6 mukaan ilmoittamien tietojen epéilyyn. toisena ja turvatekniikan keskus
tyypissa | SFS-EN mukaista Véahintaan kerran kolmantena sopijapuolena tekevét
12620 (fillerit) tai vuodessa. keskenadn laadunvalvonta-
tyypissé Il SFS-EN i i i sopimuksen, joka koskee tuotteen

10 | 450 (lentotuhka) ja Sop_lva testaus_m_enetelmé Varmistaa, ettéi_ tiheys jatkuvaa laadunvalvontaa ja
SFS-EN 13263-1 (Vain suspensioina on yhdenmukainen viranomaistarkastuksia.

(silika) toimitettaville seosaineille) (Vain suspensioina
Pigmentit EN toimitettaville Ellei laadunvalvontasopimusta ole,
12878 seosaineille) tehdaén jokaiselle toimituseralle

toimituserédkohtainen
laaduntarkastus. Kayttaja vastaa
siitd, ettd laaduntarkastus on tehty.
Kemikaaliasetuksen mukainen
seosainetoimittajan hoitama
rekisterginti.

Betonikeskus ry 7
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Kohde

Menetelma

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit / huomautukset

11

Seosaineet

Hehkutushavion testi
lentotuhkasta.

Tunnistaa
hiilipitoisuuden
muutokset, jotka
saattavat vaikuttaa
huokostettuun betoniin
(Vain irtotavarana
toimitettaville
jauhemaisille
seosaineille, joita
kaytetddn huokosilmaa
sisaltavassa betonissa)

Jokaisesta toimituksesta,
jota kéytetaén
huokostettuun betoniin.

Toimittaja huolehtii
naytteiden otosta.
Kayttoturvallisuustiedotteet

12

Vesi, jota ei oteta
yleisesté
vesijohtoverkosta.

SFS-EN 1008 mukainen
testaus

Varmistaa, ettei
vedessa ole haitallisia
aineita.

Kaytettaessa uutta
vesilahdettd ensimmaisen
kerran.

Avoimesta vesistosta
tuleva vesi: kolme kertaa
vuodessa tai useammin
paikallisista olosuhteista
riippuen.

Muut lahteet: kerran
vuodessa.

Jos on aihetta epéilyyn.

Betonikeskus ry
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Kohde

Menetelma

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit / huomautukset

13 | Kierratetty vesi

14

Silmamaarainen tarkastus

SFS-EN 1008 mukainen
testaus

Tarkistaa
Kiintoainepitoisuus ja
muu lika kohdan 4.1.2
mukaisesti
noudattamalla SFS-EN
206-1 kohdan 5.1.4
mukaan standardin
SFS-EN 1008 esittamia
vaatimuksia.)

(Tamén standardin
vaatimuksia voidaan
taydentdd valmistajan
vaatimuksilla)

Viikoittain

Jos on aihetta epéilyyn

Kierrédtysvedesta seurataan
kiintoainespitoisuutta
pistokokein

15 | Teras

16

Silmamaarainen tarkastus

Sopiva testausmenetelma

Varmistaa sen
vaatimustenmukaisuus
kohtien SFS EN 13369
4.1.3 (betoniteras) ja
4.1.4 (janneteréas)
mukaan. Noudatettava
SFS EN 10080 tai
kansallinen standardi
(harjateras).
Noudatettava SFS EN
10138 tai kansallinen
standardi (jannepunos)

Jokaisesta toimituksesta
(silmé&maarainen
vastaanottotarkastus)

Materiaalitodistus 3.1
0.0.13/ SFS-EN 10204 ja
tehtaan dokumentoitu
tarkastus, ettd teras on EN
13369 kohdan 4.1.4
mukaista.

Kéyttdjan on
varmistuttuva, ettéa
valmistaja ilmoittaa
teréaksen kelakohtaisen
kimmomaodulin ja ettd
toimitetut ja
materiaalitodistusten kela-
ja sulanumerot vastaavat
toisiaan.

Betonikeskus ry
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Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit / huomautukset
17 | Tartunta- ja Valmistajan menetelmé/ SFS- | Varmistaa sen Jokaisesta toimituksesta Standardin valmistuttua
liitoselimet: EN 10204 vaatimustenmukaisuus tat4 kohtaa tdydennetaan
kuormia siirtavat kohdan 4.1.5 sen mukaan.
terdsosat mukaisesti: Varmennetut
”Mekaanisten tartunta- kéyttoselosteet ovat
ja liitoselinten tulee a. paasaantoisesti RakMk:n
kestaa eik& Eurokoodin mukaisia.
mitoituskuormat, b. Soveltuvuus varmistettava.
omata tarvittava sitkeys
ja c. sdilyttdd ndma
ominaisuudet tuotteen
kayttbaikana.”
18 | Tartunta- ja Valmistajan menetelma. Varmistaa Suunnitteluohje seké

liitoselimet:
itsetehdyt
nostolenkit.

Kavennetut laatat.

Valmistajalla tulee olla
ty6ohjeet kaytettavasta
menettelysta.

vaatimustenmukaisuus.

tyomenetelmékuvaus esim.
dokumentoidaan nykyinen
menettely

Betonikeskus ry
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D.3 Valmistusprosessin tarkastus
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Kohde

Menetelmé

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit/ huomautukset

D.3.1 Betoni (Esitettyja testejé ja tiheyksid voidaan soveltaa, tai testit voidaan jopa jattda suorittamatta, jos vastaavat tiedot saadaan tuotteesta

suoraan tai epasuorasti)

1 | Seoksen koostumus
(vesimé&éarad lukuun
ottamatta)

Seoksen silmamaarainen
tarkastus.

Vertaaminen
tuotantoasiakirjoihin.

Tarkistaa vastaavuus
suunnitellun
koostumuksen suhteen
(annostelu
punnitsemalla tai
tilavuusosin)

Paivittdin jokaiselle

kaytetylle koostumukselle.

Jokaisen muutoksen
jalkeen.

Jokaiseen annokseen
annostellut méarat
(ml.lisavesi) tallennetaan
/merkitddn muistiin.
Annosraportit

Sopiva analyysi

Tarkistaa vastaavuus
seoksen suunniteltujen
arvojen suhteen (vain
tilavuusannostelu)

Kuukausittain jokaiselle
kaytetylle koostumukselle

3 | Betonimassan
vesimaara
(SFS-EN 206-1:
tehollinen
vesimaara)

Sopiva menetelmé

SFS-EN 206-1 kohdan 5.4.2
mukaan normaalipainoiseen
Kiviainekseen imeytyneen
veden mé&ra mééritetadan
standardin SFS-EN 1097-6
mukaisesti. Vrt. kohta 5.

Saada tiedot vesi-
sementtisuhteesta

Paivittdin jokaiselle

kaytetylle koostumukselle.

Jokaisen muutoksen
jalkeen.

Jos on aihetta epdilyyn.

Vesimaara selvitetaan
esim. annosraportista ja
Kiviaineksen sisaltamasta
vesimaarasta.

4 | Betonin kloridi-
pitoisuus

Laskeminen

Varmistaa, ettei ylitetd
enimmaiskloridipitoi-
suutta.

Jos osa-aineiden
Kloridipitoisuus kasvaa

Kloridipitoisuutta on syyta
tarkkailla, kun kloridi on
jatkuvasti raja-arvon
l&hella.

Betonikeskus ry
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5 | Betonimassan vesi- | Vrt. kohta 3. Arvioida méaritelty Paivittdin, jos se on
sementtisuhde Annosraportti+kiviaineskosteu | vesi- sementtisuhde. madritelty
(SFS-EN 206-1: det+lisdvesi jne. (vrt. SFS-EN (taajuus riippuu esim.
tehollinen vesi- 206 taul. 24) ja w/c rasitusluokasta). Kts.
sementtisuhde) tarkastukset tehdaan kansallinen liite EN 206-1

laskennollisesti. Massan
kuivaus w/c méaaritykseen, jos
siitd saadaan todistettavasti
vertailukelpoisia tuloksia.
Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit/ huomautukset

7 | Betonin sekoitus Silmamaaréinen tarkistus Notkeus Jokaisesta erasté EN 1168 A.2 kohta 19

standardin SFS-EN 206-1
taulukon 18:n mukaan.

9 | Rakennelujuus Madritetdan joko olosuhde- tai | Arvioida vastaavuus Soveltaen SFS-EN 206-1 Vaatimusten tayttyminen
”Rakennekoe- porakappalein suunnitellun arvon kohtaa 8.2.1.2. ”Perhelaskenta” EN 206-1
kappaleet” suhteen periaatteen mukaan

(Valmistajan
valmistusprosessia
koskevien vaatimusten
mukaisesti)
20 | Betonin Valettujen betonikoe- Janteen laukaisulujuus | Yhdelle koekappaleelle EN 1168 A.2 kohta 20

puristuslujuus

kappaleiden lujuustesti,
kypsyys-, kimmovasara- tai
ultrad&nimittaus sen jalkeen
kun on suoritettu kalibrointi
laboratoriotestausten kanssa
standardin SFS-EN 13369
kohdan 6.3.8 mukaan
noudattaen SFS-EN 206-1
kohtaa 8.2.1 puristuslujuuden
valvonta.

Betonin kovettumisaste
voidaan arvioida myos
laskemalla.

joka pdiva jokaiselta
valualustalta.

Betonikeskus ry
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Kohde

\ Menetelméa

\ Tarkoitus

\ Taajuus

| Kommentit/ huomautukset

D.3.2 Muut prosessin kohteet (Tété tarkastuskaaviota voidaan soveltaa tai tdydentaa tuotteiden erityistarkoituksissa)

1 | Raudoitus ja Silmamadréinen tarkastus Tarkastaa vastaavuus Paivittdin Tarkastettavat asiat on
mahdolliset vertaamalla hyvéksyttyihin vaaditun tyypin, selvitetty valmistajan
nostoelimet tuotantopiirustuksiin madrén, muodon, toimintaohjeissa

2 Mittaaminen vertaamalla mittojen ja sijainnin Tuotteesta ja/tai prosessista

hyvaksyttyihin suhteen riippuen
tuotantopiirustuksiin.

7 | Muotit ja Silmémaarainen tarkastus Tarkastaa puhtaus ja Paivittain
valualustat Kts. tuotannon toimintachjeet | 6ljydminen

8 Tarkistaa kuluma ja Muottimateriaalista ja

muodonmuutos muotin kayttotiheydesta
riippuen
9 Mittaaminen Kts. tuotannon Madrittad mitat Jokainen uusi muotti tai
toimintaohjeet suurehkojen muutosten
jalkeen
10 | Jannittdminen Voiman ja venymén Tarkastaa oikea voima | Tuotteesta ja/tai prosessista | Jannemenetelmille CE-

mittaaminen. Vedetdan voiman
mukaan ja tarkastetaan venyma
tai vedetéd&n venyman mukaan
ja tarkastetaan voima.

Liitteessd 1 esitetyn
SFS-EN 13369 kohdan
4.2.3.2 mukaan.

riippuen

merkintd. Valmistajilla on
olemassa myos sisaiset
toimintaohjeet, jossa on
maadritelty mittaustiheys.
Suositus on 1 mittaus /
tyévuoro. Mittauksia on
tihennettava mikali
tulokset on rajoilla.

Betonikeskus ry
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Kohde Menetelma Tarkoitus Taajuus Kommentit/ huomautukset
12 | Betonointi Silmé&maarainen tarkastus Tarkastaa oikea Paivittain
tilvistdminen
13 | Suojaaminen Silmamadréinen tarkastus Tarkastaa vastaavuus Paivittain Kts. valmistajan
kuivumiselta maarittelyn SFS-EN toimintaohjeet
14 | (jéalkihoito) Kysymykseen tulevien 13369 kohdan 4.2.1.3 | Viikoittain Kts. valmistajan
olosuhteiden todentaminen mukaan ja Kirjattujen toimintaohjeet
tehtaan menettelyjen
suhteen
15 | Nopeutettu Kysymykseen tulevien Tarkastaa vastaavuus Paivittain EN 1168 A.2 kohta 21
kovettuminen olosuhteiden todentaminen maarittelyn SFS-EN valmistuslinjakohtaisesti | EN 13369 D.3 kohta 15
(lampokasittely) 13369 kohdan 4.2.1.4
mukaan ja Kirjattujen
tehtaan menettelyjen
suhteen
16 Lampatilojen mittaus Prosessista riippuen.
nopeutetussa kovettumisessa
Liitteessa 3 esitetyn SFS-EN
13369 kohdan 4.2.1.4 mukaan.
17 | Toimenpiteet Tarvittavalla tavalla Tarkastaa vastaavuus Prosessista ja

betonoinnin jalkeen

maéarittelyn ja
Kirjattujen tehtaan
menettelyjen suhteen

maéarittelyista riippuen

18

Janneterasten luisto
(paastdliukuma)

Tarvittava
tarkistus/mittaaminen.

Tarkastaa vastaavuus
maéarittelyn suhteen

SFS-EN 13369 kohdan

4.2.3.2 mukaan

Tuotteesta ja/ tai
prosessista riippuen (mm.
mahdollisuus tarkistaa
sahattuja
poikkileikkauksia
silmémaaréisesti)

EN 1168 taulukko A3 kohta
2.

Paastdliukuman tarkastus
sisaisten toimintaohjeiden
mukaan.

22

Poikkileikkaus

Poikkeamien ja
epatdydellisyyksien
silmamaarainen tarkastus

Tarkkuus

Jokaiselta valualustalta

EN 1168 A.2 kohta 22.
Valmistaja méarittelee
toleranssit. Rajatapaukset
tarkistetaan suunnittelijoilta.

Betonikeskus ry
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D.4 Lopputuotteen tarkastus
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| Kohde

| Menetelma

| Tarkoitus

| Taajuus

| Kommentit

D.4.1 Tuotteen testaus (Téaté tarkastuskaaviota voidaan soveltaa ja/tai tdydentda tuotteiden erityistarkoituksissa)

1

Tayden
mittakaavan testi
(alkutestaus ja
uusintatestaus)

Liitteessa 4 esitetyn SFS-EN
1168 liitteen J mukainen testi

Leikkauskestavyyden
suunnittelumallin
vahvistaminen ja/tai
valulaitteiden toiminta

Kolmesta elementista sen
jalkeen, kun on suunniteltu
uusi tuote tai kun otettu
ké&yttoon uusi
tuotantolaitos tai kun
suunnittelussa,
materiaalityypissé tai
valmistusmenetelmasséa
tapahtuu merkittava
muutos. Ks. ohjeen luku 5.

Alkutestauksen uusinta EN
1168 Liite J:n mukaan.
Uusinta kuitenkin
vahintaan 1 koe/
tuotetyyppi/ 2 vuotta ja etté
kokeita tehd&an joka vuosi.

EN 1168 A.3 kohta 1

Punosten alkuluisto

Sahattujen elementtien
silm&maaréinen tarkastus ja
mittaus

Liitteessa 1 esitetyn
SFS-EN 13369 kohdan
4.2.3.2.4 mukaisen
suurimman arvon
mukaisuus

Kaikkien elementtien
silmamaarainen tarkastus.

Mitataan yksi laatta /
valulinja /pv.

Jos aihetta epailyyn,
kaikkien kyseisten
punosten mittaus.

EN 1168 A.3 kohta 2
EN 13369

Betonikeskus ry
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3 | Merkintd/ Silmamaarainen tarkistus Tarkastaa Paivittain Vaatimukset EN 13369
CE- seloste vaatimustenmukaisuus kohta 7.
tdman standardin Jaljittamisvaatimus EN
vaatimusten suhteen 1168 kohta 7.1
4 | Varastointi Silmamaaréinen tarkistus Tarkastaa Paivittain On osa valmistajan
vaatimustenmukaisuus dokumentointia. Kits.
tdman standardin valmistajan
vaatimusten suhteen varastointiohjeet.
Erottaa ( EN 13369 tekninen
vaatimustenvastaiset dokumentointi).
tuotteet Valmistustapaselostus tms.
, Jossa poikkeavan tuotteen
5 | Toimitus Silmamaarainen tarkistus Tarkastaa oikea Paivittain késittely, hyvaksyminen/

toimitusajankohta,
kuormaus ja
kuormausasiakirjat
(Esitettyja testeja ja
tiheyksia voidaan
soveltaa tai testit
voidaan jopa jattaa
suorittamatta jos
vastaavat tiedot
saadaan tuotteesta tai
prosessista)

(Esitettyja testeja ja
tiheyksia voidaan soveltaa
tai testit voidaan jopa jattaa
suorittamatta jos vastaavat
tiedot saadaan tuotteesta tai
prosessista)

hylkaaminen .

Betonikeskus ry
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Kohde

Menetelméa

Tarkoitus

Taajuus

Kommentit / huomautukset

Poikkileikkaus ja
pituus

SFS-EN 1168 kohdan 5.2
mukainen mittaus

Mitat

Yksi laatta / valulinja/ pv

EN 1168 A. 3 kohta 6

Elementtien paat

Silmamaarainen tarkastus

Halkaisuvoimasta
johtuvat halkeamat

Jokainen sahattu paa

EN 1168 A. 3 kohta 7

Mittaus paistd SFS-EN 1168
kohdan 5.2.1.1.g mukaisesti
mittaamalla betonipeite laatan
toisesta padsté jokaisen
punoksen, langan tai tangon
betonipeite laatan pohjasta ja
ldhimman ontelon pinnasta ja
vertaamalla jokaista arvoa
kohdan 4.3.1.1.3 mukaisiin
sallittuihin arvoihin.

Betonipeite

Kuten poikkileikkaus

Suositellaan yksi laatta /
valulinja/ pv.

Vedenpoistoreiat,
JOs ne on méaritelty

Silmamaarainen tarkastus

Tarkka poraus

Paivittain

EN 1168 A. 3 kohta 9

10

Betonin lujuus

Standardien SFS-EN 12504-1
ja SFS-EN 12390-3 mukaisesti
tuotteesta poratuista
koekappaleista, jotka on
arvioitu standardin SFS-EN
13791 mukaisesti tai
standardin SFS-EN 12390-2 ja
SFS-EN 12390-3 mukaisista
kuutioista tai lierioista tai
standardien SFS-EN 12390-6
ja SFS-EN 12504-1 mukaisista
tuotteesta poratuista
koekappaleista

Puristuslujuus

tai
Halkaisuvetolujuus
(Valmistaja voi valita
yhden mainituista
menetelmista
tuotantoprosessin
mukaisesti)

Tuotantoa aloitettaessa tai
otettaessa tuotantoon uusi
elementtityyppi kolme
lujuus yhta tdyden
mittakaavan
kuormitustestia kohden.

EN 1168 A.3 kohta 10

Betonikeskus ry
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D5. Porrastussaannot

Porrastussaannot koskevat vain niitd néytteeksi otettujen tuotteiden, kappaleiden tai koekappaleiden tarkastuksen kohteita (ks. taulukot
D.1...D.4), joiden testauksesta on saatu numerolliset tulokset. Niitd on verrattu maariteltyjen tai ilmoitettujen arvojen kanssa.
Porrastussadannot koskevat erikseen jokaista valittua kohdetta.

Kohteesta riippuen tulos, johon porrastussdéntoja sovelletaan, voi olla yksittainen tulos tai se voi olla osa ndytteesta saatuja tuloksia.

Taulukko. Porrastussaannot

D.5.1 Normaali tarkastus

Tarkastustiheyden tulee olla taulukoiden D.1...D.4 mukainen.

D.5.2 Tarkastuksen harventaminen normaalista

Harvennettu tarkastus merkitsee tarkastustineyden vahentamistd puoleen normaalista. Sité voidaan kayttaa,
kun normaali tarkastus on tehokasta ja kun edeltdvat kymmenen perékkaista ndytettd on hyvaksytty.

D.5.3 Tarkastuksen lisdédminen harvennetusta normaaliksi

Kun kdytetddn harvennettua tarkastusta, normaalia tarkastusta tulee alkaa kayttd4 uudelleen, jos ilmenee
yksikin seuraavista:

- tulosta ei hyvaksyta
- tai tuotannosta tulee epédsaannollista tai se hidastuu

- tai muut syyt oikeuttavat normaalin tarkastuksen kayttdmiseen uudelleen.

D.5.4 Tarkastuksen tihentdminen

Tihennetty tarkastus merkitsee tarkastustiheyden kaksinkertaistamista.

Sit4 tulee kayttad, jos normaalissa tarkastuksessa hylatdén kaksi viidesta tai sitd vahemmasté perakkaisesta
tuloksesta.

D.5.5 Tarkastuksen harventaminen tihennetystd normaaliin

Tihennetty tarkastus jatkuu niin kauan, etta viisi perakkaista nédytettd hyvaksytaan. Sen jalkeen voidaan
uudelleen siirtyd normaaliin tarkastukseen.

D.5.6 Tuotannon pysayttaminen

Jos tuotanto pysyy tihennetyssd tarkastuksessa kymmenen perdkkdisen ndytteen ajan, tuotanto tulee
pysayttdd. Virheen syy tulee selvittdd ja ryhtyd tarpeellisiin korjaaviin toimenpiteisiin tuotteen
vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi. Tuotanto aloitetaan uudelleen tihennettyd tarkastusta kayttéen.
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Ontelolaattojen laadunvalvontaohje

Liite 5. Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy

POIKITTAISET HALKEAMAT

5.2.2009

Aiheuttaja Ennaltaghkaisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus

A. Virhe suunnittelussa

Liian suuri ylgpinnan V shennet&n vetojannitysta tai

vetojannitys. lisdtdan raudoitusta

Liian alhainen ! Sta

laukai sul Ui LS Nostetaan laukaisul ujuutta

J
B. Virhe valmistuksessa Muutetaan seostaja Leikkauslujuus Pienet halkeamat voidaan
1.Pitkittainen kutistuminen | lampokasittelya saattaa olla injektoida epoksilla.
a. Vahennetaan seoksen heikentynyt, mikali | Onteloiden tayttévalu
Liialli K vesipitoisuutta. Valun jalkeen heti | halkeama sijaitsee | halkeaman kohdalla voi
o ainen kosteus kun mahdollista peitetéan |aatan pagissa. Voi | parantaalaatan
elementti. heikentéa leikkausl ujuutta.
merkittévasti
ulokkeiden Pienet yl&pinnan
leikkaus- ja positiivisen momenti
T b. Lyké&téan lampokésittelyn taivutusl ujuutta. auellatai alapinnan

b. Liian aikainen lamménnousun akamista Taivutusvastuksen | negatiivisen momentin

lampokasittely heikentyminen alueellaolevat halkeamat
elementin eivét valttamatta vaadi
keskivaiheillavoi korjausta.
lisdta taipumaa.

c. Liian korkea lampétila
|ampokasittelyn aikana

d. L&mmon epétasainen
jakautuminen muotissa

c. Lasketaan |ampokasittelyn
lampodtilaa

d. Varmistetaan |ammon tasainen
jakaantuminen

2. Esijannityksen

laukai semisen
viivastymisesta aiheutuva
kutistuminen

Laukaistaan esijannitys heti, kun
elementti saavuttanut riittavan
vahvuuden, mutta ei viela
jééhtynyt

Jos laatassa on iso
halkeama, vauroitunut osa
hyl&téan ja vauroitumaton
0sa €l ementista voidaan
sdilyttéd mahdollista

my6hempaa kayttoa varten.

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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PITKITTAISET HALKEAMAT ONTELOKANNAKSEN KOHDALLA

5.2.2009

b. Liian aikainen
|ampokasittely

2. Virheellisesta
|ampokasittel ysta ja massan

koostumuksesta aiheuva
kutistuminen

c. Liialinen kosteus
betoni massassa

d. Liian nopea kuivuminen

e. Liian ailkainen

lampokasittely

f. Liian korkealampdtila
|ampokasittelyn aikana

g. Epétasainen
|&ampokasittely

b. Myo6héistetédén |ampokasittelya

2. Parannetaan massaa ja
lampokasittelya.

c. Véahennetdan vesipitoisuutta

d. Valun jalkeen heti kun
mahdollista peitetdédn elementti.
Adériol osuhteissa ennen
peittamista suihkutetaan
jalkihoitoainedllatai vedella

e. Lykéataan |ampokasittelyn
[ammonnousun alkamista

f. Lasketaan |ampokasittelyn
l[ampdtilaa

g. Varmistetaan |ampokasittelyn
tasaisuus

haljennut koko
pituudeltaan, voi
kuormien
jakaantuminen

poi kkisuunnassa
muuttua, mikali
laatan paédlle el valeta
pintabetonia.

vaurioitumattomat osat
kayttda kavennettuna
laattana tai liséta

kohteeseen pintabetoni.

Aiheuttgja Ennaltaehkéisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus
A. Virhevalmistuksessa
1.Painumia ontel oiden 1. Estetddn painumat onteloiden ] o o )
padlla paalla Lievahalkeilu el Mikali halkeilun
iiallinen kost VEhennetss juuri aiheuta vakavuus estaa
SL“.aI Inen Kosteus a Vanenneladn massan ongelmia kaytolle. elementin normaalin
etonimassassa vesipitoisuutta Mikali laatta on kéyton, voidaan sen

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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PITKITTAISET HALKEAMAT ONTELOIDEN KOHDALLA

5.2.2009

Aiheuttgja

Ennaltaehké&i sy

Vaikutukset

Korjaus

Tyypillinen tapaus

A. Virhe valmistuksessa

1.Poikittainen kutistuminen
a Yliméaaréinen kosteus
seoksessa

b. Liian nopea kuivuminen

c. Liian aikainen
|&ampokasittely

d. Lampokasittelyn liian
korkea lampétila

e. Erot lampokasittelyssa yl&
jaaapinnan véilla

2. Epétasainen betonin
tiivistyminen

3. Esijannitysteréksen
epakeskisyys

h. Teras liikkunut valun
aikana

i. Virheellinen punosten
katkai sutapa

4, Laippaliian ohut ontelo-
muotin liikkumisesta tai
virheellisestd asettelusta
johtuen.

6. Ontelon liian suuri koko

a. Véahennetddn seoksen
vesimaaréa

b. Peitetddn elementti heti valun
jalkeen. Aériolosuhteissa ennen
peittamisté suihkutetaan
jékihoitoaineellatai vedell&a

c. Siirretddn |ampokasittelya
my6hemmaksi.

d. Lasketaan lampokasittelyn
l[&mpoa

e. Korjataan |ampdtilat
yhdenmukaisiksi.

Parannetaan tarytysta

Sijoitetaan terékset tasai sesti

h. Estetaan teréksen liikkuminen
valun aikana

i. Leikataan terakset aloittaen
keskelté ja edeten reunoja kohti

Varmistetaan ontel oiden oikea

sijoittelu

V armistetaan muottien oikea
koko

Halkeamat voivat
muuttaailman
pintabetonia olevissa
kohteissa kuorman
poikittaista
jakaantumista.

Niillavoi myésolla
vaikutusta laattoihin,
joissa on aukkojatai
poikittaisia
ulokekuormia.

Aukkojen valaminen
umpeen voi paikata
halkeamat.

Pintabetonia
kéaytettdessi el
halkeamiatarvitse
erikseen korjata.

Vakavan halkeaman
kohdalla toimitaan
siten, etta
vaurioitunut kohta
poistetaan ja hylétéan
javaurioitumaton osa
elementisté voidaan
sdilyttéa myohempaa
kayttoa varten.

B. Virhe kasittelyssa

Epétasainen pinon alusta tai
pinon painuminen

Tasataan alusta, pinotaan raskaat
laatat alimmaksi jargoitetaan
pinon korkeutta

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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HALKEAMAT UUMASSA ESIJANNITY SPUNOKSEN YLAPUOLELLA

5.2.2009

voi makkuutta

B. Virhe valmistuk sessa
1. Puutteellinen

laukai sulujuus

2. Elementin pohjan
tarttuminen muottiin
muottien purun aikana

3. Sahaei ole katkai ssut
|aattaa riittévan syvalta

4. Seos liian markaa tai
kuivaa
B. Riittdméaton tarytys.

1. Lisétéadn laukai sulujuutta

2. Puhdistetaan ja 6ljytaan
muotin pintatai varmistetaan
kuiva kosketuspinta

3. Leikataan mahdollisimman
|ahelta esijannityspunoksiaja
elementin pohjaa.

4, Muutetaan betonin suhteitusta

5. Parannetaan térytystéd ja
tiivistamista

rikkoutuneiden uumien
osalta. Suunnittelijan
tulee tarkistaa

kantokyvyn riittévyys.

Aiheuttgja Ennaltaehkaisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus
A. Virhe suunnittelussa Vdhennd uuman Halkeamat voivat Leikkauslujuus
Liian suuri esijannitysvoima | leikkausannitysta alentaa voidaan saada osittain
betonipoikkileikkaukseen L evennetdén uumaa. leikkauslujuutta. pal autettua tayttamalla
nahden. Lisdtdan ylos ontelot niiltd kohdin

esijannityspunoksia Elementin kuin laatassa on

Raudoitetaan uuma leikkauskapasiteettia vaurioita.

V dhennetdén esijannityksen alennetaan

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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HALKEAMAT ELEMENTIN NURKISSA

5.2.2009

Aiheuttaja Ennaltaehkaisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus
A. Virhevalmistuksessa 1. Tuetaan elementti suoraksi Tamantyy ppiset K orjaustoi menpiteet
1. Leikkurin terdjéa kiinni sahattaessa. halkeamat eivét riippuvat tarvittavasta

elementin kaareutuessa.

2. Leikkaus @i riittévan syva
tal terd huonossa kunnossa

3. Epétasainen pinoaminen

4. Nostokoneiden
epétasapai noi sen noston
aiheuttamat vauriot

5. Liialliset vetojannitykset
muottien purun aikana

2. Leikataan mahdollisimman
|ahelté esijannityspunoksia ja
elementin pohjaa. Kéaytetéan
kunnollista terda.

3. Varmistetaan pinon suoruus

4. Kéyta nostopuomia tasaisen
noston aikaansaamiseksi

5. Noudatetaan oikeaa | aattojen
katkai sujérjestysta

yleensd aiheuta suuria
ongelmia elementille,
mutta voivat alentaa
elementin
leikkauslujuutta
mikali onteloiden
véliset kannakset ovat
vaurioituneet.

Arvioidaan elementin
leikkauslujuus
vertaamalla sita
elementteihin, joissa
nurkissa on aukot.

leikkausl ujuudesta.

Mikali vaurio on
merkittava, poistetaan ja
hyl&téan vaurioitunut
kohta ja mahdollisesti
hyddynnetéén elementti
muilta osin.

L

brosl)

B. Virhe kasittelyssa

6. Vauriot kuljetuksen
aikana

6. Varmistetaan asianmukai set
kuljetusol osuhteet

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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PITKITTAISET HALKEAMAT ELEMENTIN REUNOISSA

5.2.2009

Aiheuttaja Ennaltaehkaisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus
A. Virhe suunnittelussa a. Jos mahdollista, kasvatetaan Halkeamat voivat Halkeamien

a. Laattaliian ohut |aataan paksuutta. alentaa korjaustoi menpiteet

kestaédkseen esijannityksesta leikkausl ujuutta. riippuvat tavoiteltavasta

aiheutuvaa painetta b. Pienennetéén leikkausl ujuudesta.

b. Esijannityspunosten
halkaisijaliian suuri laataan
paksuuteen nahden.

¢. Esijannityspunosten
sivuittainen litkkuminen
valun aikana

d. Heikko laukaisulujuus

esijannityspunosten halkaisijaa
¢. Varmistetaan esijannityspunosten
paikallapysyminen valun aikana

d. Varmistetaan riittava
laukai sulujuus

Arvioidaan elementin
leikkauslujuutta
ilman haljenneita
ontelokannaksia.

Ontelot voidaan tayttéa
massalla.

Mikali vauriot ovat
keskittyneet tietylle
alueelle |aatassa,
voidaan se poistaa ja
hyl&té jalaatta muilta
osin sdilyttaa.

Reunakannasten
halkeamat tayttyvéat
| aatastoa saumattaessa.

B. Virhe valmistuk sessa

1. Betoni e riittévan tiivista
esijannityspunosten
ympérilla

2. Betonikerrokset eivét
liittyneet yhteen.

3. Nostokoneiden
alheuttamat vauriot

4. Sivujen katkaisu ei
riittévan syvatai
perusteellinen

1. Varmistetaan betonin riittava
tiivistys

2. Estetddn valun epgjatkuvuuden
syntyminen

3. Kaytetdan nostopuomia tasaisen
noston aikaansaamiseksi.

4, Sahataan elementin 18pi asti

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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PUUTTEET REI'ISSA, VARAUKSISSA JA NOSTOELIMISSA

5.2.2009

Aiheuttaja

Ennaltaehkaisy

Vaikutukset

Korjaus

Tyypillinen tapaus

A. Virhe suunnittelussa tai
valmistuk sessa

1. Varauskolo laatan
reunasta puuttuu

2. Tilatut nostolenkit
puuttuvat

3. Nostokannas murtunut
ennen nostoa

4. Vesireikia puuttuu

5. Reikia puuttuu

6. Ontel otul ppia puuttuu

Parannetaan suunnittelua mm.
rei’ityksen lahtétietojen osalta

Parannetaan val mistuksen
|aadunvalvontaa

1. Kolo joudutaan
tekemaén tydmaalla

2. Nosto tehdédn
liinoillatai ketjuilla

3. Nosto tehdéan
liinoillatai ketjuilla

4. Vesireidt porataan
tyomaalla.

5. Pienet pyoredt reiat
porataan jaisot
leikataan tydmaalla
6. Puuttuvat tul pat
asennetaan ennen
saumavalujatai
tukitaan ontel ot
muuten

Tilagja sopii toimittajan
kanssa menettelytavat
virheen korjaamiseksi.

e
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SATUNNAISET HALKEAMAT

5.2.2009

Aiheuttaja Ennaltaehkaisy Vaikutukset Korjaus Tyypillinen tapaus
A.Virhekasittelyssa
1. Parannetaan
1. Kuljetus kuljetusol osuhteita
Halkeaman Joissakin tapauksissa
a. Epétasainen kuljetusalusta | a. Varmistetaan kuljetuksen sijainnistaja vaurio voidaan korvata
tasainen alusta vakavuudesta jalkivalulla saumauksen
riippuu, kuinka yhteydessa.
b. Liian suuri kuljetusnopeus | b. Lasketaan kuljetusnopeutta | suuret vaikutukset
silla on laatan Halkeamat voidaan

c. Puutteellinen
kuljetuskalusto.

d. Kuljetushenkil ékunnan
puutteel linen ammattitaito.
2. Varastointi ulkotiloissa
a. Epétasainen

varastointial usta

b. Véaarin sijoitetut al uspuut
c.Eri mallisaja—kokoisia
tuotteita samassa kasassa.

d. Varastohenkil 6kunnan
puutteel linen ammattitaito

c. Kéytetdan
tarkoituksenmukaista
kuljetuskal ustoa.

d. Koulutetaan
kuljetushenkil dkuntaa

2. Séilytetdan tuote
asianmukai sessa paikassa

a. Séilytetdan tuote tasaisella
alustalla

b. Varmistetaan kantokahvojen
oikea koko, muoto ja sijoittelu.

c. Vain samankaltaisia tuotteita
samaan kasaan.
Kappaleméérérgjoituksiaei tule
ylittaa.

d. Koulutetaan

varastohenkil Skuntaa

ominaisuuksiin.

M&aritetddn vian
vakutukset laatan
kantokykyyn ja
leikkausl ujuuteen.
Tutkitaan laatta
l&pikotaisin ja
arvioidaan
korjauksen
kannattavuus. Mikali
korjaustoimenpiteen
todetaan pal auttavan
laatan suorituskyvyn,
se suoritetaan. Jos €,
laatan vaurioitunut
alue poistetaan tai
koko laatta hyl&taan.

korjata epoksi-hartsilla
tai betoni- laastilla.

Mikali vauriot ovat
keskittyneet tietylle
aluedlle |laatassa,
voidaan aue poistaa ja
hyléta ja laatta muilta
osin kayttéd muussa
kohteessa.

Ontelolaattojen laatupuutteet, niiden hyvaksynta ja ennaltaehkaisy
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