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EN1990 antaa ohjeet kaytettavista rajatiloista, kuormien varmuuskertoimista ja kuormien yhdistelysta.

Rakenteiden kestavyys

Rakenteiden kestavyys tarkastetaan murtorajatilassa STR. Tarkeimmat mitoitustilanteet STR-rajatilassa ovat normaalisti

vallitseva mitoitustilanne seka onnettomuustilanne. Normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa Suomessa kaytetaan kaavo-

ja 6.10a ja 6.10b, jotka on kumpikin tarkastettava. Kahden kaavan avulla rakenteiden luotettavuustaso saadaan lahemmas
vakiota kuin pelkastaan kaavalla 6.10. Rakenteet ja rakennukset luokitellaan my6s mahdollisen vaurion seuraamusten pe-

rusteella kolmeen luokkaan. Suuren riskin tapauksissa edellytetaén rakenteilta myds suurempaa luotettavuutta. Tama ote-

taan huomioon korottamalla epaedullisten kuormien osavarmuuskertoimia kertoimen Kg avulla.

Rakennusten ja rakenteiden luokittelu seuraamusluokkiin:

Seuraamusluokka | Kuvaus

Rakennuksia seka rakenteita koskevia
esimerkkeja

henkien menetysten tai pienten tai
merkityksettomien taloudellisten,
sosiaalisten tai ymparistdvahinko-
jen takia

CC3 Suuret seuraamukset inmishenki- | Rakennuksen kantava runko " jaykistavine rakennusosi-
en neen sellaisissa rakennuksissa, joissa usein on suuri
menetysten tai hyvin suurten joukko ihmisia kuten
taloudellisten, sosiaalisten tai o yli 8-kerroksiset 2 asuin-, konttori- ja likeraken-
ymparistévahinkojen takia nukset

e konserttisalit, teatterit, urheilu- ja nayttelyhallit,
katsomot
e raskaasti kuormitetut tai suuria jannevaleja sisal-
tavat rakennukset
Erikoisrakenteet kuten esim. suuret mastot ja tornit
Luiskat seka penkereet ja muut rakenteet hienorakeisten
maalajien alueilla siirtymien haittavaikutuksille herkissa
ymparistbissa

CC2 Keskisuuret seuraamukset ihmis- | Rakennukset ja rakenteet, jotka eivat kuulu luokkiin CC3
henkien menetysten tai merkitta- tai CC1
vien taloudellisten, sosiaalisten tai
ymparistévahinkojen takia

CcC1 Vahaiset seuraamukset ihmis- 1- ja 2-kerroksiset rakennukset, joissa vain tilapaisesti

oleskelee ihmisia kuten esim. varastot

Rakenteet, joiden vaurioitumisesta ei aiheudu merkittavaa
vaaraa kuten

- matalalla olevat alapohjat ilman kellaritiloja

- ryomintatilaiset vesikatot, kun ylapohja on varsinainen
kantava rakenne

- sellaiset ulko- ja valiseinat, ikkunat, ovet ja vastaavat,
joihin paaasiassa kohdistuu ilman paine-eroista aiheutuva
sivuttaiskuormitus ja jotka eivat toimi kantavan tai jaykis-
tavan

rungon osana

- standardin SFS-EN 1993-1-3 rakenneluokkien (structu-
ral class) Il ja Il muotolevyrakenteet.

- standardin SFS-EN 1993-1-3 rakenneluokan (structural
class) | muotolevyrakenteet levyyn taivutusta aiheuttaville
pintaa vasten kohtisuorille kuormille 3,

maaritetdan kunkin osan seuraamusluokka erikseen.

3 kellarikerrokset mukaan luettuina.

T'yla- ja valipohjat kuuluvat kuitenkin luokkaan CC2 elleivat ne toimi koko rakennusta jaykistavana
rakenteena. Rakennuksen koostuessa erilaisista toisistaan riippumattomista rakennusosista

ei koske kuormituksia, jotka syntyvat, kun muotolevyrakenteita kaytetdan siirtdmaan levytason
suuntaisia leikkausvoimia (levyvaikutuksen hyvaksikayttd) tai normaalivoimia.

Kertoimen Kg arvot:

seuraamusluokassa CC3 Kg = 1,1
seuraamusluokassa CC2 Kg = 1,0
seuraamusluokassa CC1 Kg = 0,9




Normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa mitoituskuorma saadaan seuraavista yhtaloista (STR):

1,15 Kg ij +1,5Kg Qk,1 +1,5Kg 2 Vo, Qk,i (EN1990 610b)
1,35 Kri Gy (EN1990 6.10a)
jossa

G pysyva kuorma

Qx 1 maaraava muuttuva kuorma

Qi muut samanaikaiset muuttuvat kuormat

Yo, muuttuvan kuorman yhdistelykerroin

Edella esitetyista kaavoista kaytetdan sita, joka antaa maaraavan vaikutuksen. Mikali pysyvasta kuormasta on hyotya, kay-
tetaan pysyvan kuorman osavarmuuskertoimena arvoa 0,9.

Kaytannodssa kaava 6.10a on hyvin harvoin maaraava, koska lahes kaiken kuorman on oltava pysyvaa. Kaava voi tulla kui-
tenkin maaraavaksi esimerkiksi maanpaineseinien mitoituksessa.

Suomessa kaytettavat hydtykuormien yhdistelykertoimet

Kuorma 7 v ys

Hydtykuormat rakennuksissa, lnokka (katso SFS-
EN 1991-1-1)
Luokka A: asuintilat 0.7 0.5 0.3
Luokka B: tommustotilat 0.7 0.5 0.3
Luockka C: kokoontumistilat 0,7 0.7 0.3
Luckka D: myymalitilat 0.7 0.7 0.6
Luokka E: varastotilat 1.0 0.9 0.8
Luokka F: lnkennoitavit filat,

ajoneuvon paino = 30 kN 0.7 0.7 0.6
Luokka G: lukennéitéviit tilat,

30kN < ajoneuvon paino < 160 kN 0.7 0,5 0.3
Luokka H: vesikatot 0 0 0
Lumikuorma (katso SFS-EN 1991-1-3)*' kun
s < 2,75 kKN/m’ 0.7 0.4 0.2
;22,75 KN/m’ 0.7 0.5 0.2
Jadkuorma ** 0,7 0,3 0
Rakennusten tuulikuormat (katso SFS-EN 1991- 0.6 0.2 0
1-4)
Rakennusten sisfmen lampdtila (e1 tulipalossa) 0.6 0.5 0

(katso SFS-EN 1991-1-5)

# Ulkotasoilla ja parvekkeilla yn = 0 luokkien A, B, F ja G yhteydess.

Huom: Mikéli rakennuksessa on eri kuormaluokkia, joita ei voi erotella omin selviin
rvhmiinsd, kavtetddn y~arvoja, jotka antavat epdedullisimman vailkutuksen.

) Lisdtty Suomen kansalliseen lifteeseen.

Onnettomuustilanteessa kuormien yhdistely tapahtuu seuraavalla kaavalla

Gy + Ag + (y1,1 tai wa,1) Qi1+ Z o, Qi (6.10b)

jossa

Gy pysyva kuorma

Aq maaraava onnettomuuskuorma

Qx 1 paaasiallinen muuttuva kuorma

Qi muut samanaikaiset muuttuvat kuormat

W11 tavallisen arvon yhdistelykerroin, kun paaasiallinen muuttuva kuorma on lumi-, jaa- tai tuulikuorma
Y21 pitkaaikaisarvon yhdistelykerroin, kun paaasiallinen muuttuva kuorma ei ole lumi-, jaa- tai tuulikuorma

Y2 muiden samanaikaisten muuttuvien kuormien pitkaaikaisarvon yhdistelykerroin



Rakenteen tasapaino

Rakenteen tasapaino tarkastetaan tarvittaessa murtorajatilassa EQU. Rajatilassa rakennetta tarkastellaan jaykkana kappa-
leena, jolloin materiaalin tai maaperan lujuus ei yleensa ole maaraava. Tasapainorajatilassa kaytetdan edulliselle pysyvalle
kuorman osalle pienempaa varmuuskerrointa kuin epaedulliselle osalle. Kuormien yhdistelyssa kaytetaan seuraavaa kaa-
vaa:

(1,1 Kr1ja 0,9) G + 1,5 Kri Qi1 + 1,5 Kri 2 wo,i Qi (EN1990 6.10)
jossa

Gy pysyva kuorma jaettuna epaedulliseen ja edullisen osaan

Qi 1 maaraava muuttuva kuorma

Qi muut samanaikaiset muuttuvat kuormat

WYo,i muuttuvan kuorman yhdistelykerroin

Kavyttorajatila

Kayttorajatilassa on kolme kuormayhdistelmaa:
Ominaisyhdistelma:

Gy + Qi1+ 2 yo,i Qi

Tavallinen yhdistelma:

Gy + w11 Q1+ Z w2, Quii

Pitkaaikaisyhdistelma:

Gy + Z w2, Qi

joissa

Gy pysyva kuorma

Qx,1 paaasiallinen muuttuva kuorma

Qi muut samanaikaiset muuttuvat kuormat

W11 paaasiallisen muuttuvan kuorman tavallisen arvon yhdistelykerroin

Y2 muiden samanaikaisten muuttuvien kuormien pitkdaikaisarvon yhdistelykerroin

EN1990 esittda yhdistelmia kaytettdvan seuraavasti:

e ominaisyhdistelmaa kaytetaan kun muodonmuutos aiheuttaa esim. liittyvien rakenneosien tai pintarakenteiden hal-
keilua

e tavallista yhdistelmaa kaytetddn kun muodonmuutos aiheuttaa haittaa rakenteen kaytolle

e pitkaaikaisyhdistelmaa kaytetdan kun muodonmuutos haittaa ulkonakéa

EN1990 mukaista jakoa ei kuitenkaan materiaaliosissa ole yleensa noudatettu vaan kaytettava yhdistelma on maaritelty
kayttorajatilatarkastelun yhteydessa. Betonirakenteiden eurokoodi kayttaa pitkaaikaisyhdistelmaa (terasbetonirakenteet) ja
tavallista yhdistelmaa (Iahinna jannitetyt rakenteet).





