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Betonielementtien vastaanottotarkastus

Betonivalmisosien laatupoikkeamien késittely
PITKITTAISET HALKEAMAT ELEMENTIN REUNOISSA

38

Aiheuttaja Ennaltachkiisy Vatkutukset Korjaus Tvypillinen tapaus
A Virhe suunmittelussa a. Jos mahdollista. kasvatetaan Halkeamat voivat Halkeamien

a. Laatta lian ohut laataan paksuutta. alentaa korjaustoimenpiteet

kestiddkseen esyjanmityksesti letkkauslujuutta. rippuvat tavoiteltavasta

atheutuvaa painetta b. Pienennetiisin letkkauslujuudesta.

b. Esyjéinnityspunosten
halkaisyja luan suurn laataan
paksuuteen nihden.

c. Esyjdnmtyspunosien
stvurttamen hikkuminen valun
aikana

d. Heikko laukaisulujuus

esyénnityspunosten halkaisijaa
c. Varmistetaan esyjanmtyspunosten
paikallapysyminen valun atkana

d. Varmistetaan rittiva
laukaisulujuus

Arvioidaan elementin
letkkauslujuutta
ilman haljenneita
ontelokannaksia.

Ontelot voidaan tayttas
massalla.

Mikili vauriot ovat
keskittyneet tietvlle
alueelle laatassa,
voidaan se poistaa ja
hyliti ja laatta nunlta
osin sdilytraa.

Reunakannasten
halkeamat tivityvit
laatastoa saumattaessa.

B. Virhe valmistuksessa

1. Betoni e1 rittdvan tiivistd
esijinnityspunosten ympérilla
2. Betonikerrokset eivit
luttyneet vhteen.

3. Nostokoneiden atheuttamat
vauriot

4. Srvugen katkaisu e1 muttdvan
syvi ta1 perusteelline

1. Varmistetaan betonin riittdva
tivistys

2. Estetdéin valun epdjatkuvuuden
syntynunen

3. Kéytetiin nostopuonua tasaisen
noston atkaansaanuseksi.

4. Sahataan elementin lap1 ast1

1.12.2010
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Valivarastointi
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Tosainen alusta (koko matkalle)
estdmddn_ elementtireunojen
rikkoutumista

(aluspuut tai vaneri)

HUOM! Noudatettava valmistajon ohjeita

valmistajan ohjeen mukaan KaVEIytaSO’ yIl 2metr|n kOI‘keUS,

- Aluspuun koko valitaan elementtien painon mukaan,

ks. elementtisuunnitelma (mikdli tarkempaa laskentaa ei kal tel d en eS I aS en n us

suoriteta, kdytetddn puuta 150x150).
Huomioi maapohjan kantavuus.
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Suojakaiteen on kestettava
putoamista estavissa
suunnissa epaedullisimmin
sijoitettu 1,0 kN:n suuruinen
pistekuorma ilman, etta
rakenteeseen tulee pysyvia
muodonmuutoksia. Valijohteen
on kestettava 0,5 kN:n
suuruinen pistekuorma.

Suojakaiteen
suojauskorkeuden tulee olla
vahintdan 1 m. Suosituksena
pidetdan, etta kaiteen tulisi olla
vahintdan 1,1 m.

Jalkalistan vahimmaiskorkeus
on 150 mm.

1.12.2010 Arto Suikka E

VERKKOELEMENTTI
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Turvakdyden kiinnityspisteet
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Laattamalset elementit

201: Massliviaatiaelementh (LA-ankkurit)

2-02: Massiiviaatiaelementit, Vino nostokulma {LA-ankkurit ja liséterakse)

2:03; Massiiviaatiaelementit (RR-ankiurit)

301 Parvekelaattaelementit (LA-tai PLA-ankkurif)

32 Pitkat parvekelaattaelementit (LA-ankkurit ja puomi)

303 Parvekelaattaelementit, Vino nostokulma (LA-tai PLA-ankkurit ja lisaterékset)
Tb-,Jb- Ha Hi-palkit

401: To-palkklelementlt (Punosnostolenkit talvutuskulma 22,5°)

402 Th-palkkielernentit jannitetyt Ija Hi-palkit (Punosnostolenkit taivutuskulma 15%)
403; Th-palkkiclementit (Pyordteraslenkit, mali NC)

4-04; Harnebetonipalkkielernentfi (Punosnostolenkit)

4-05: Hljénnebetonipalikielementil (Punosnostolenkit)

To-pilarit

501: Pilaririalementit (Nostoelimina pybriterSsnostolenkit ja nostoakseli)

502 Konsolipllaririelement (Nostoelmind punoslenklt |a nostoaksell)

5-03: Pydre&t parvekepllarit {Nostoelimind RRPr nosto-0sa)

Véliseiné- ja kuorielementi, eristetyt seinaelementit

601:

1.12.2010

Valselina- ja kuorlslementit (Nostolenkidtyyppl NA)
Vaiiseina- ja kuorislementit (Nostolenkidtyyppi NB)
Kaénnettévét seindelementt (Nostolenkkityyppl NB)

Valseln&- ja kuorielementlt, epEkeskelnen nosto (Nostolenkidtyyppl NA)

Erlstatyt seindelementtt (Nostolenkkityyppl NE)
Eristetyt selndelementlt (Nostolenkkityyppl PNLF)
Eristetyt seindelementit (Nostoelimena RR-FX relkdrauta)

Valseln2- ja kuorielementlt (Mostoankkur)
Vaiiseiné- ja kuorielementit, vino nosto (Nostoankkuri + liséterakset)
VElseina- Ja kuorielementlt (Nostolenkidtyyppl JB)

Arto Suikl

Nostot

Elementin pinnassa 4kpl LA- tai PLA—ankkuria.

Nostokulma o <235° Elementtia saa nostaa vain
nostoankkureista. Nostossa kaytettavd Rd—kierteista
vaijerinostolenkkia.

a) Jos nostoraksissa ei ole kuormantasaajaa,
vain kaksi nostoelinta toimii

b) Jos nostoraksissa on kuormantasaaja tai kdytetddn nostopuomia,
neljd nostoelinta toimii

Laattaelementtia kaannettaessa tar kyljesta nostettaessaq,

on kdytettdvd painelevyllisid vaijerinostolenkkejd.

Kyljestd nostettaessa on ankkureiden sallittuja suunnitteluarvojo
pienennettdvd 50%
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Seinaelementin nosto

Taulukko 9: PNLF-nostolenkkien nostovoiman sallittu arvo suorassa nostossa ja

elementin maksimipainot kaksipistenostossa

Nosto- Tangot Sallittu Elementin maksimipaino kaksipistenostossa eri
lenkki kuorma/ haarakulman arvoilla
lenkki

[kN] 45° 60° 90°
PNLFI 127 11,7 2,17 2,02 1,66
PNLEF2 129 19.3 3.57 3,33 2,74
PNLF3 1211 28.8 5.33 4,97 4,09
PNLF4 209 328 6,07 5,66 4,65
PNLF5 2011 482 8.9 8,31 6.84
PNLF6 3011 72,0 13,3 12,41 10,21

1.12.2010 Arto Suikk

Nostolenkkityyppi , PNLF (Peikko Oy) kuoresta kuoreen, nostokulma
o= 0—60" (miel. <457

Nostolenkin kapasiteetti pienenee nostokulman kasvaessa
Elementtid saa nostaa vain nostolenkeistd
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Nostojen vaarat

Maan sulaminen

Kevaalla maan sulaessa tulee tarkkailla elementtipukkien alustan vakautta elementteja siirrettaessa. Alustan
tulee olla tasaisesti kantava ja elementtipukin alla tulee olla riittavasti aluspuita. Elementit tulee nostaa
vuorotellen A-pukin eri puolilta siten, etta pukin tasapaino sailyy.

"Nurkan takaa” nostot

"Nurkan takaa” tapahtuvissa nostoissa tulee kiinnittdd huomiota kasimerkkien nakyvyyteen ja o
radiopuhelinyhteyden toimivuuteen. Nostettava elementti tai taakka ei saa osua muihin rakenteisiin.

Liinojen kaytto

Liinojen kayttéa nostoissa tulee valttaa. Liinat voivat leikkautua poikki tai luistaa, jolloin nostettava elementti
putoaa.

Nostosaksien kiinnitys

Ontelolaatan saksien tulee kiinnittya kunnolla laatan reunassa olevaan uraan. Jos saksi irtoaa, laatta voi
heilahtaa elementtiasentajan padlle tai pudota alas.

Nostolenkkien kunto

Jos elementin nostolenkin ymparysbetoni on murtunut tai lenkki on vaurioitunut, sité ei saa kayttaa ilman
tarkempaa selvitysta.

Tukipintojen liukkaus

Elementtien tukipinnat, joille asennuspalat asennetaan, eivat saa olla jaassa. Palat voivat talléin liukua pois
paikoiltaan aiheuttaen elementin putoamisen.

Elementtien vinotuenta

Vinotuen tappi (sokka) on oltava oikeassa reiassa. Vinotukia on oltava tarvittava maara, jotta ne kestavat niihin
kohdistuvat rasitukset. Vinotuen alapaan kiinnitysankkurin reik& ei saa olla liian lahella reunaa, jolloin betoni
voi lohjeta.

Ontelolaatan nosto ja asennus

Asennettavan laatan paalla ei saa seisoa esimerkiksi kun elementtia kangetaan paikoilleen. Turvaketju
asennetaan ja avataan laatan ollessa alle 100 mm:n korkeudella.

Palkkien vaantorasitus

Teraksinen tai betoninen matalapalkki ei yleensa ota toispuoleista vaantorasitusta ennen kuin laatasto on
saumattu. Jos palkkia ei ole vaantottuettu, palkin leuka voi pettad, palkki kallistua ja laatat putoavat alas.

1.12.2010 Arto Suikka Betoniteollisuus ry
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Haarakulma [?]
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Elementin paino [t]
Kuva 11: Pyoritankolenkkien valinta, B- ja C-tyypit, terds S235J2+N,
elementissd 2 nostolenkkid, lenkin symmetria-akseli pystysuorassa
1.12.2010 Arto Suikka Be

Nostoelimien sallitut kuormat.

Nostoelimien kapasiteetti

Peikko Oy:n kdyttéohjeessa olevat

Peikko Oy, TLL-

Peikko Oy, SLD-

Peikko Oy, JENKA

Ankkurin vaijerinostolenkki nostolenkki LIFTER-nostolenkki
koko Nosto- | Nosto- Nosto- Nosto- Nosto- Nosto-
kulma kulma kulma kulma kulma kulma
0-45° 46-90° 0-45° 46-90° 0-45° 46-90°
Rd12 5 - - - 5 2,5
Rd14 8 - - - - -
Rd16 12 - - - 12 6
Rd18 16 - - - - -
Rd20 20 - 20 20 20 10
Rd24 25 - 25 25 25 12,5
Rd30 40 - 40 40 40 20
Rd36 63 - 63 63 63 31,5
Rd42 80 - - - 80 40
Rd52 125 - - - 125 62,5
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Asennustuet

Sdddettdvd elementtituki

Kiila—ankkuri

Tuentapisteen korkeus
20.7xelementin korkeus

dih

Elementin alapddn kiinnitys
asennusdetaljin mukaan

Elementtituet saa poistaa vasta, kun yldpuolen
taso on valettu ja kovettunut riittdvdsti

1.12.2010 Arto Suikka Betoniteollisuus ry
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Asennussuunnitelma
. Kohdetiedot

. Rakenteet
. Rungon asennusaikainen vakavuus ja tuennat
. Mittatarkkuus ja liitokset
. Patevyydet ja valvonta
. Poikkeamien ja muutosten kasittely
. TyOturvallisuus
. Nostokoneet ja laitteet

. Vastaanotto ja valivarastointi
10.Asennusjarjestys
11. Mittaustyot
12. Elementtien lopulliset kiinnitykset
Liitteet

© 0 NO Ok~ WD
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6 Asennusjarjestys

Suunnitteluaikana oletetaan, etta halli asennetaan seuraavassa jarjestyksessa. Anturat ovat valettu
ennen runkoelementtien asennuksen alkamista. Anturoissa on pilarien peruspultit ja ulkoseindanturoissa
sokkelielementtien tarvitsemat kiinnikkeet. Hallin asennusaikainen vakavuus hoidetaan samoin kuin
lopullinenkin vakavuus.

Hallin runkoelementtien asentaminen aloitetaan hallin 1-linjan paadysta lahtien. Elementtien asentaminen
sisdltdd, elementtien paikoilleen sijeoittamisen lisdksi myos elementtien lopullisen kiinnittamisen, mukaan
luettuna sauma- ja jalkivalut. Elementteja voidaan kuormittaa yldpuolisilla rakenteilla vasta, kun sauma- ja
jalkivalut ovat kovettuneet rakennesuunnitelmissa madriteltyyn purkulujuuteen.

Asennetaan B-linjan (keskilinjan) pilarit

Asennetaan A-linjan reunapilarit

Asennetaan C-linjan reunapilarit

Asennetaan 1-linjan pdatypilarit A- ja B-linjojen vdlille

Asennetaan B-linjan (keskilinjan) ensimmainen I-palkki

Asennetaan A-linjan kaksi ensimmaistd reunapalkkia 1- ja 3-linjojen vilille
Asennetaan paadyn puoleinen TT-laatta A- ja B-linjojen valille
Asennetaan 1-linjan paatypilarit B- ja C-linjojen vilille

v N oWk WwWNRE

Asennetaan C-linjan kaksi ensimmadistad reunapalkkia 1- ja 3-linjojen viélille
10. Asennetaan padddyn puoleinen TT-laatta B- ja C-linjojen viélille
11. Asennetaan 1- ja 3-linjojen vélille loput TT-laatat pareittain B-linjan (keskilinjan) molemmin puolin

12. Asennetaan B-linjan (keskilinjan) toinen I-palkki
1.1£.Z2VU1V ALV DUIKKA Dewlleunlisuus 1y
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ﬂ Matalapalkkien asennus

 Asennusaikainen tuenta
* Elementtien asennusjarjestys
e Saumaterasten ankkurointi

e Saumavalut ja ontelon
tayttovalut

* Asennustukien poisto
« Palkin ja litoksen palosuojaus

1.12.2010 Arto Suikka Betoniteollisuus ry
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Asennuslomakkeisto

e Asennustyon
aloituskokous

e Asennustyon
turvallisuusriskien
luokittelu

e TyoOntekijan
perehdyttadminen
tydmaahan

« Asennussuunnitelma
« Asennuspaivakirja
 Asentajien

tyoturvallisuusohje
« Asennuspaivakirja

1.12.2010 Arto Suikka Bes
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“‘naxennus*remusuus Betonivalmisosien asennuspaivakirja
TyGmaa

Alue/ Lohko

Faivamaara (pp.kk.vuosi) Viikonpaiva Maksimilampotila °C Minimilampd&tila °C

Saatila D Aurinkoinen D Pilvinen, ei sadetta D Vesisade D Ranta- tai lumisade
Tydntekijavahvuus

Henkildvahvuudet Asennusryhmat Apumiehet Asentajat
Raudoittajat Laudoittajat Hitsarit
Tydnjohtajat Konekuljettajat Saumapumppaus
Nostokoneet Autonosturi kpl Torninosturit kpl Henkildnostimet kpl

1.12.% | p3ivakohtainen

. Asennettu (kpl) Elementit/ nro Alue [ krs.
tilanne
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ELEMENTTIASENNUKSEN 10 TARKEINTA ASIAA
TYOTURVALLISUUDESTA

1.

Huolehdi, ettd sinut on perehdytetty tydmaahan. Noudata saamiasi ohjeita ja
opastusta.

Noudata elementtien asennussuunnitelmaa ja tydmaan putoamissuojaussuunni-
telmaa.

Ennen nostoja varmista, ettd tarvittavat nostolaitteiden tarkastukset on pidetty.
Varmista nostoapuvalineiden turvallisuus ja etta liikkuminen nostoalueella on es-
tetty.

Huolehdi, ettd asennuspisteesta on hairiétén nako- tai puhelinyhteys nosturikul-
jettajaan.

Kayta tyossa vaadittavaa henkilkohtaista suojavarustusta.

Huolehdi tydkohteen ja kulkureittien ruttavasta siisteydesta ja valaistuksesta.

Noudata koneiden ja laitteiden turvallisuusohjeita.

Varmista, ettd elementtituet poistetaan asennussuunnitelman mukaan, ja vasta
kun elementtien kiinnitys on saavuttanut riittavan lujuuden.

Ota huomioon saan vaikutus tyon turvallisuuteen, erityisesti talvella lumen, liuk-
kauden, hamaéran ja tuulen vaikutus.

10. Muista, etta ty6turvallisuus on jokaisen asia.
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