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Ontelolaattojen uusi suunnitteluohje

| Ontelolaattojen mitoitus on tehty seuraavien Euronormien mu-

ti

* SFS-EN 1992-1-1 Betonirakenteiden suunnittelu
= SFS-EN 1992-1-2 Batonirakentaiden palomitoitus

+ SFS-EN 12369 Batonivalmisosien yleiset s3innat
= SFS-EN 1168+A2 Betonivalmisosat, ontelolaatat
* SFS 7016 Esijannitetyiltd ontelolaatoilta eri

kayttdkohteissa vaadittavat ominai-
suudet ja niille asatetut vaatimustasot

Ontelolaattojen kuormitukset ja kuormien yhdistelyt on tehty
SFS-EM 19290 Rakenteiden suunnitteluperusteet mukaisesti,
Kaytttrajatilojen kuormitusyhdistelmand on kdytetty SFS 7016
mukaisesti kuormien tavallista yhdistelmaa. Kayrastét on laa-
ditty seuraamusluokan CC2 mukaisestl] jolloin kuormakertoi-
melle KFl on kaytetty arvoa KFI1=1.0.

Ontelolaattojen kuormituskiyrat on laadittu kolmelle eri yhdis-
telykertoimen 1 arvolle. Méitd voidaan kiyttad rakennuksissa
SFS-EM 1990 mukaan seuraavasti:

Asunnot, toimistot, lumikuorma: yvhdistelykerroin 1=0.5
* Luokka A asuintilat

* Luokka B: toimistotilat

+ | umikuorma:

Kokoontumistilat, myymalat, likenne: yhdistelykerroin y1=0.7
+ Luokka C: kokaontumistilat

* Luokka D: myymalatilat

+ Lilkennditavat tilat, ajoneuvon paing =30kN:

Varastotilat: yhdistelykerroin 1=0.9
* |Luokka E: varastotilat



w Ontelolaattojen uusi suunnitteluohje

Enemmadn kuin betonig

KANTOKYKY ONTELOLAATAT asunnot, toimistot, lumikuorma
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»Nama kayrastot on tarkoitettu suuntaa antaviksi oikean laattatyypin valintaan ja
kantokyvyn varmistukseen

== 5] opullinen punosmitoitus tehdaén todellisten kuormien ja olosuhteiden mukaan
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5. Eristetyt ontelolaatat

Kaikkia Parman ontelolaattojen perustyyppejd on saatavissa

myd&s tehtaalla valmiiksi eristettying alapohjalaattoina. Vakio-
eristeend kaytetaan alla olevassa taulukossa esitettyja vaih-
toehtoja:

U-arvovaatimus Parman vakiceriste rydmintétilaisessa alapohjassa  eristeen lammédnjohtavuus
Lampimét tilat U= 0,17 WmK EPS Ultra 805 Lattia 170mm tai vastaava A= 0,031 Wimi
Puclilampimit tilat U = 0,26 W/im#K EPS Ultra 805 110mm

&= 0,031 WimK
|
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8. Ontelolaattojen ja laatastojen rel’itys ja varaukset

8.1 Reiat onteloiden kohdalla
Laatan onteloiden kohdalle voidaan tehda reikia mihin kohtaan
tahansa. Reikien suurin koko on ilmoitettu cheisessa kuvassa.

Reikid voi olla enintdan 3 kpl (P32, P40, P40R, P50 ja PSOR
laatoissa 2 kpl) samassa poikkileikkauksessa. Pienet, onteloi-
den kohdalle tulevat reidt suocsitellaan tehtavaksi tyomaalla.

8.2 Suuret reiat
Suuret reiat tehdaan yleensa elementtitehtaalla.

Ohessa on naytetty suuimmat sallitut reikamitat ja ohjeita
sijoittelusta. Suuria reikia voidaan tehda sijoittamalla reika
kahden laatan saumakohtaan. Vain taman ohjeen mukaisesti

toteutetut reiat voidaan valmistaa tehtaalla lopulliseen kokoon-

Ay ——
y
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sa. Kuvassa on myds esimerkkeji hormin cikeasta sijoittelusta
suhteessa ontelolaatastoon.

Jos nama mitat ylittyvat, joudutaan laatastoon tekemaan au-
kon kohdalle poikittaisia kannakointiratkaisuja katkaistun laa-
tan kuormien siitamiseksi viereisille laatoille. Tassa voidaan
kayttaa esim. POK-teraskannaketta tai betonista paatyvalu-
palkkia (kts. taman ohjeen kohta 8.4).

Rakennesuunnittelijan tehtava on varmistaa, etta hormien
suunnat ja paikat on suunniteltu niin, etta laatasto on toteu-
tuskelpaoinen.
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15.2.2 Markatilojen suunnittelun erityiskysymyksia

Mérkatiloissa kaytetddn kylpyhuonesyvennyksellista laattaa
(esim. P37K), johon sijoitettuna useimmat vieménreititykset
mahtuvat. Méarkétilan yhteyteen liittyy my&s pystyhormi, johon
vilipohjan vaakasuuntaiset putkireititykset liitetaan. Hormi-
reikd heilkentda madalletun laatan kantokyky&, minka vuoksi
suorakaiteen muotoinen hormi suositellaan sijoitettavaksi aina
laatan pituussuuntaisesti ja mieluiten upotettuna osaksi seiné-
rakennetta.

- hormien ripustamisesta laatastolle aiheutuva kuorma tulee

iimoittaa kuormitusléhtétietona punossuunnittelua varten

Usein WC:n vieméarin litantidkohdassa pystyhormiin tarvitaan

lisaa syvennystilaa viemarilitososien littamiseksi toisiinsa. Ta-

ta varten voidaan laattaan tehda valmiiksi tehtaalla vakioitu
lisasyvennys 200x200x30 mm.
- Ontelolaattasuunnitelmiin tulee merkita lityntakohta, jossa

WC-vieman littyy pystyhormiin.

- tAmé merkitaan tasopiirustukseen nuolella ja merkinnalla

"WC" seka mittalappuihin syvennysmerkilla esimerkkiku-

van mukaisesti.
- WC-istuimen enimmaisetéisyys lityntdkohdasta hormiin on
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14. Ulokeparvekkeiden kannatus laatastosta

Raskaat parvekkeet, yleisohjeet

Tassed ceassa eaftetyt ohjest patevat, kun seuraavat ehdot

ovatvoimassea:

- Parvekelaatan suurin leveya ilman erillistarkastelua on 2.2 m,
jolloin suurin aalifttu pituus on @ m

- lasksnnassa kiytetty parvekelastan pakauus chusmmassa
reunassa 220 mm, laatan kaltevuus 1:580

- ulckelaottaa kannattelevan kucrilaatan jannevali on enintéan
2.6 metrid.

- laataston kokonalspaksuus ilman pintarakenteita on
370 mm (KL100 + pintavalu 270 mm)

- laataston reunimmaisena laattana kaytetdan 1.2 metria
levead ansaallista littolaattaa KL100

Liittolaatan viersesd olevan ontelolaatan reunimmainsn ontelo
avataan ja littolaatan pintavalu sidotaan raudcitukeella siihen
rakenneauunnittelijan ohjeiden mukaan.

Reunimmaisen laatan ankkurcint munkoon vaakavoimille on
vamistettava.

Ulckeparvekkest on tusttava rittavéisti alihen astl, kunnes tar-
vittavat sidontavalut ovat kovettunest. Reunimmaisten kuon-
laattojen ty Snaikaissata tuennasta huclehditaan rakennesuun-
nittelijan ohjsiden mukaan.

Ty&maan tehtiviind on vammistua tydnaikaisen turvallisuuden
toteutumisasta.

\—Hhﬂmmhun laatastoon Bchock-terasosalla

tai vastaavalla
Parvekelnatan tuenta Schack-csalla edellyttaa aina, etta par-
vekkeen tukireaktio siirtyy alapuclisslle seindlle sika laatastol-
le. Punossuunnittelijan kanssa erikeasen sovittaviesa tapauk-
sissa voi jossain tlantsisaa olla mahdollista ottaa tukireaktio
myds laatastolle, mutta sita tulee valttaa.

Laataston keativyyden kannalta kannateftavan ubbkeparvek-
ke=n maksimimitat voivat olla 82,2 m kun laataston reunasaa
on ykai taysleved KL100, jonka jdnnevali on enintian 9.6 m.

Alla on esitetty periaatedstalji thsta tuentatilanteasta ja pinta-
valuun sljcitettava raudoituspariaate.

Litoksassa on muistettava huolehtia mybs rengasraudoituk-
sen sijoitteluata.
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Ripustaminen laatastoon putkiteraksilla
Kun parvekelaatta Kannatetaan laataston pitkalta sivulta put-
kikannatuksella, ei parvekkeen kohdalla olevan alapuolisen
seinan tarvitse olla kantava. Kannatusputkien mitat valitaan
siten, etta ne mahtuvat kuorilaatan paalle tulevaan 270 mm
pintavaluun riittavat asennusvarat huomioiden. Putkikannak-
keen ankkurointi ulokemomentille kuorilaattaan ja mitoitus

Ripustaminen laatastoon vetotangoilla
Kun parvekelaatta kannatetaan laataston pitkalta sivulta ve-
totangoilla, kiinnityksissa kaytetaan esim. PRK ontelolaatan
teraskannaketta (Peikko) tai vastaavaa. Teraskannakkeen har-
jaterastartuntojen pituus valitaan siten, etta ne yltavat seuraa-
vaan ontelolaattojen valiseen saumaan ja ankkuroidaan siihen.

Laataston reunimmaisena laattana kaytetaan muuta laatastoa
n. 50 mm matalampaa laattaa (esim. P37-laatastossa P32-

/ laattaa) tai tamppaamalla madallettua laattaa. Jos kaytetaan

tamppaamalla madallettua laatta, syvennyksen pituus on ol-

A COMPANY OF —'-_-—‘.‘

CONSOLIS



PARMA
...

Enemmadn kuin betonig

Se, etta toteuttamiskelpoiset suunnitelmat
tarvitaan 6 viilkkoa ennen toimitusta...
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Pelisdannot osapuolten kesken

= kuvattu kootusti esim. ohjeessa
"Betonivalmisosatoimitusten toimintamalli”

=esim. eri vaiheiden aikataulutarpeet

/\_
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BETONIVALMISOSATOIMITUSTEN TOIMINTAMALLI

Sisalta:

Tiivistelma
1. Yleistd
1.1 Yleiset sopimusehdot
1.2 Rakennusteollisuuden eettiset pelisiinndt
1.3 Asiakirjat
2. Projektinhallinta
2.1 Tiedottaminen ja tiedonsiirto
2.2 Aikataulut
2.3 Suunnittelun ohjans
2.4 Valmisosatoimitulksen ohjauns
2.5 Asennustyin chjaus
2.6 Hiiridrilanteiden hallinta
3. Projektin vaiheet
3.1 Tarjousvaihe
3.2 Sopimusvaihe
3.3 Suunnitteluvaihe
3.4 Toteutusvaihe
3.5 Luovutusvaihe
4. Ongelmatilanteet
4.1 Toimituksen siirtyminen
4.2 Laatupuutteet
Liitteet .
KESAKUU 1009

Betonikeskus 1y Talonrakenmusteollisuus ry
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PrOjektin vaiheet (valmistajan nakokulmasta)

Tarjousvaihe

Sopimusvaihe

- maarat,
suunnitelmat

- elementtity6-
selostus

- valmistajan
vaihtoehtoratkaisut
(esim.
tuoteosakauppa)

- alihankkijoiden
tarjouskyselyt

- tehtaiden
toimituskyvyn
tarkistukset

- tarjouksen sisallon
tarkennukset

- toteutettavuus
- toimitusaikataulu

- vaihtoehto-
ratkaisujen
hyvaksyttaminen

Suunnitteluvaihe > Luovutus-
vaihe
Toteutusvaihe > Jastannotio.
tarkastus
- suunnitelma- - aloituspalaverit ja - toteutuneet
katselmukset katselmukset maarat
- suunnitelmien - muutosten - taloudelliset
tallennus- kasittely ja hallinta kirjaukset
menettely
. - tuotannon
sovitaan .
aikataulutus
- valmisosa-

- kovin usein

toimittaja vabhtii, . e
aikataulu elaa

ettd suunnitelmat
tulevat ajallaan
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Ennakointi: Tuotannon valmistelu: Valmistaminen (1-3 vko):
-alihankinnat -elementtitiedon -tavoitteena valmistaa jarkevia
L tallennus sarjoja, ajoissa muttei liian
-materiaali- -6 vk s .. ) )
: -6 VKO tuotantojarjestelmiin suureksi varastoksi
hankinnat,
joilla pidempi kyseeseen -toimitusaikataulujen -suunnitelmatiedon saapumisen
toimitusaika tulevan varmennus tydmaalta varmistamista tuleville toimituksille T itS
toimitus- . . L .
erin kuvat -hienokuormitus: -muutokset vaikeita, aiheuttavat
Lo tuotannon jarkeva kustannuksia ja aiheuttavat
toimittajalla : I ) L
ohjelmointi aikatauluriskeja
-muutokset mahdollisia
aikajana 6 5 4 3 2 1 0
-toimittajalla on -usein tassa vaiheessa muotin daressa
tuotantokannassaan havaitaan suunnitelmissa puutteita tai
useita kohteita, joiden ristiriitaista tietoa—> sujuva valmistus
jarkevaa hairiintyy kun tietoa ruvetaan
yhteensovittamista varten kyselemaan

pitda olla jokin maara

/ pelivaraa
——

CONSOLLIS !



Valmisosavalmistajan toiminnan kannattavuuden ehto on pyrkimys
PARMA ratkaisujen vakiointiin ja tuotannon hairi6ttémyyteen, mm.

i el = eristeille yksi kaytettava paksuus kohteessa (joka mielellaan
noudattaa alan yleisia suosituksia)

» samat detaljit kAytossa kohteesta toiseen

= rakennedimensiot mahdollisimman vakioita, ei elementista toiseen
vaihtuvia rakennepaksuuksia

» kun samoja ratkaisuja toistetaan riittavan usein, tuppaa myds laatu
kehittymaan paremmaksi ("Hyvaa yritettiin, mutta priimaa tuppaa
tulemaan...”)

= valmistussuunnitelmat riittavan ajoissa, jotta tuotantoa ehditaan
suunnitella ...6 vkoa...
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w Joku sanoi jo muutamia vuosia sitten, etta " el tarvitsisi

Fremminfunbein® = muuta tehda kuin saada pois kaikki taméa hassakka...”

ovatko aikataulut liilan tiukkoja?
saavatko suunnittelijat riittdvaa korvausta suhteessa

muuttaako rakennuttaja mieltddn kesken projektin?

eivatkd muut osapuolet hoida hommiaan ajallaan?

tuleeko tyon aikana liikaa muutoksia?

haittaavatko muuttuvat normit ja maaraykset sujuvaa

ﬁ;ovatko projektit lilan pirstaloituneita useiden osapuolten
K

voisiko joitain asioita tehda uudelleen seuraavassakin

antavatko uudet tydkalut mahdollisuuden

onko suunnittelijoiden osaamisessa puutteita? f

...Ja viela jotain muutakin...?

acoueanvor —ﬁ'-'—-I--—_._ﬁ
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Projektin vaiheet
[ E
Tarjousvaihe Sopimusvaihe Suunnitteluvaihe > Luovutus- |
! vaihe '.
N | e N i
- maarat, ‘ -tarjouksen sisallon > Toteutusvaihe > -vastaanotto- J
suunnitelmat _~ tarkennukset tarkastus |
- elementtity®- | W - suunnitelma- - aloituspalaveritja_~" -toteutuneet maarat_
selostus '! . . | katselmukset katselmukset ja niiden |
- toimitusaikataulu ¢ . ‘L
-valmistajan . - suunnitelmien - muutosten ;/erkaamme_rr\] .
vaihtoehtoratkaisut | - vaihtoehto- . tallennus- kasittely ja hallinta\ | = 'aS«entavaineen
: ratkaisujen maariin
(esim. . I menettely N
tuot K hyvaksyttaminen sovitaan - tuotannon : e
uoteosakauppa) aikataulutus -laloud
-alihankkiiniden . _ elementti- kirjauk
ta
-t
to
ta
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Jotta valmistaja voisi hyddyntda mallia ja siita saatavaa tietoa,
pitdd mm.
» elementtien pitaa olla tuotetyypeittain oikein rynmitelty (sovitut
elementtitunnukset, Fl-kirjastot jne.), jotta listauksissa olisi tolkkua

» rakennus lohkotettu oikein ja samalla tavalla tydbmaan lohkotuksen
kanssa - aikataulutusmahdollisuus malliin

» koska malli etenee koko ajan suunnittelun edetessa, siita saatavan
tiedon hyddyntamiselle pitaa olla sovittuja kiinnepisteita:
= urakkalaskentamalli pvm XX.XX.XXXX
= |loppulaskentamalli taloudelliseen loppuselvitykseen jne.
» maaréat pitda saada mallista ulos oikeina ja listauksiin pitda voida luottaa
= kokemukset tdhan asti ovat olleet hyvin vaihtelevia...

Mallinnuksen yhtendiset pelisdannot valttamattomia, ettei
mallintamisesta tule viidakkoa, jossa jokaisella on omat ratkaisunsa

s couranvor \
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