
JULKISIVURAKENTEIDEN SUUNNITTELU BES 2010

20.10.2010 Harri Tinkanen



JULKISIVUT

• JULKISIVUJÄRJESTELMÄT

• RAKENTEELLINEN TOIMINTA

• LÄMPÖ- JA KOSTEUSTEKNIIKKKA 

• LIITOKSET JA SAUMAT



JULKISIVUJÄRJESTELMÄT

• JULKISIVUELEMENTTIEN SUUNNITTELU

• SANDWICH-JULKISIVUT

• ERIYTETYT JULKISIVUT

• YHDISTELMÄRAKENTEET

• RAPATUT JULKISIVUT



JULKISIVUJÄRJESTELMÄT

• ESIVALMISTEISTEN BETONIELEMENTTIEN 
SUUNNITTELUSÄÄNNÖT JA RAKENNEVAIHTOEHDOT

• JAKO TOIMINNALLISTEN OMINAISUUKSIEN JA TEKNISTEN 
RATKAISUJEN MUKAAN

– KANTAVAT JA EI-KANTAVAT ELEMENTIT
– JÄYKISTÄVÄT JA EI-JÄYKISTÄVÄT ELEMENTIT
– ITSEKANTAVAT JA RIPUSTETUT ELEMENTIT
– RUUTU- JA NAUHAELEMENTIT
– YHTEENSIDOTUT SW-RAKENTEET JA ERIYTETYT RAKENTEET



JULKISIVUELEMENTTIEN SUUNNITTELU

• YLEISET PERIAATTEET
• KUORMITUKSET, RASITUKSET JA 

MUODONMUUTOKSET
• BETONI
• LÄMMÖNERISTEET  
• AUKOTUS   
• KANTAVIEN SISÄKUORIEN PALONKESTO
• IKKUNAPILAREIDEN SUUNNITTELU
• IKKUNAPALKKIEN SUUNNITTELU
• JULKISIVURAKENTEET



JULKISIVUELEMENTTIEN SUUNNITTELU
Yleiset periaatteet
Julkisivun osien toiminnan ymmärtäminen on ratkaisevan tärkeää onnistuneen ulkoseinän 
suunnittelulle. Vaatimukset kantaville ja jäykistäville rakennusosille poikkeavat huomattavasti ei- 
kantavien vaatimuksista.

Rakennetta valittaessa on otettava huomioon:

•Ulkonäkö
•Toimivuus
•Pitkäaikaiskestävyys
•Huollettavuus
•Asennettavuus
•Rakentamiskustannukset
•Käyttö- ja huoltokustannukset
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EN 1990 2.1 (1)P mukaan: Rakenne tulee suunnitella ja toteuttaa siten, 
että se suunnitellun käyttöikänsä ajan tarvittavat luotettavuustasonsa 
säilyttäen ja taloudellisesti
•Kestää kaikki kuormat ja vaikutukset, joita todennäköisesti esiintyy 
toteutuksen ja käyttöiän aikana
•Pysyy vaadittuun tarkoitukseen käyttökelpoisena

Lisäksi 2.1 (2)P mukaan: Rakenne tulee suunnitella siten, että sillä on 
riittävä
•Kestävyys
•Käyttökelpoisuus
•säilyvyys
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Kuormitukset, rasitukset ja muodonmuutokset
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Lämmöneristeet
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Aukotus
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Kantavien sisäkuorien palonkesto

• Kantavilla teräsbetoniseinillä katsotaan olevan riittävä palonkestävyys, jos 
noudatetaan
En 1992-1-2 taulukon 5.4 vähimmäismittoja
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Ikkunapilareiden suunnittelu
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Ikkunapalkkien suunnittelu
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Julkisivurakenteet
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SANDWICH-JULKISIVUT

• YLEISTÄ
• IKKUNOIDEN TEHDASASETUKSET 
• KOKO JA KUORIEN PAKSUUDET
• RAKENTEELLINEN TOIMINTA
• KUTISTUMAGRADIENTTI,  

LÄMPÖGRADIENTTI JA NIIDEN 
YHTEISVAIKUTUS

• PAKKOVOIMAT 
• ELEMENTTIEN KOKO JA MUOTO



Koko ja kuorien paksuudet
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Rakenteellinen toiminta

21



22



23



Elementin koko ja muoto
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ERIYTETYT JULKISIVUT

• YLEISTÄ

• KOKO JA KUORIEN PAKSUUDET

• ERIYTETTYJEN KUORIEN RAKENTELLINEN 
TOIMINTA



Yleistä
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Koko ja kuorien paksuudet
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YHDISTELMÄ RAKENTEET

• YLEISTÄ
• KUORMITUKSET JA RASITUKSET
• MATERIAALIEN YHDISTELY JA 

MITTATARKKUUS
• MATERIAALIEN YHTEENSOPIVUUS
• KIINNITYSOSAT JULKISIVUUN
• JULKISVIVERHOUKSEN TUKIRAKENTEET 
• KIINNITYKSET BETONISIÄKUOREEN



Yleistä
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RAPATUT JULKISIVUT

• YLEISTÄ
• ELEMENTTITEHTAALLA VALMISTETUT 

ERITYISRAPPAUSELEMNTIT
• OHUTRAPPAUS
• KOLMIKERROSRAPPAUKSET



Yleistä
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RAKENTEELLINEN TOIMINTA

• RAUDOITUS

• SÄILYVYYS

• JÄYKISTYS

• KULJETUS JA NOSTOT

• KANTOKYKY



Raudoitus
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Säilyvyys
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Jäykistys
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LÄMPÖ- JA KOSTEUSTEKNIIKKA

• SW-ELEMENTTIEN ERISTEVAHVUUDET
• ERIYTETTYJEN BETONIJULKISIVUJEN 

ERISTEVAHVUUDET
• ERISTERAPATTUJEN ELEMENTTIEN 

ERISTEVAHVUUDET
• LÄMPÖTEKNINEN TOIMINTA 
• KOSTEUSTEKNINEN TOIMINTA 
• YHTEENVETO



Yhteenveto
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