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Kuormituksista eurokoodeissa

Eurokoodeissa vaatimukset yleenséa kasvavat kun luokka
suurenee, esimerkiksi CC1 seuraamusluokka on vaatimattomin
ja CC3 on vaativin

Muista kuormitusten kasvaminen, jos kohde kuuluu luokkaan
CC3

Suunnittelkayttoika voi kasvattaa esim. luonnonkuormia, jos
valitaan 50v kayttoiasta poikkeavia arvoja esim. 100v

Muista eri kuormaluokat A-E, vaikuttavat yhdistelykertoimiin
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Alempia ohjeita

70-luvun lopusta
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BES-jarjestelmin rakenteita
koskeva suositus 1979
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90-luvun puolivalista

= Ailemmissakin ohjeissa on ollut kantokykykayria ja optimointia eri rakenteille
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Lyhyesti runkojarjestelmista, toimistot

Toimistorakennusten yleisin runkojarjestelma on pilaripalkkirunko ja jannitetyt
laatat.
Jaykistys hoidetaan kuiluilla, leikkausseinilla tai ristikoilla.
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Lyhyesti runkojarjestelmista, toimistot

£
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litokset ovat useimmiten piilokonsolein tai lovipain toteutettuja.

likerakennusten runkojarjestelmat ovat usein yhdistelmia toimisto- ja
varastorakennusten jarjestelmista.
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Lyhyesti runkojarjestelmista

Teollisuus- ja varastorakennuksissa kantava runko on yleensa pilari-palkkirunko.
Rakennukset ovat usein yksikerroksisia halleja, joihin saattaa liittya
useampikerroksisia toimisto- ja aputiloja.
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Lyhyesti runkojarjestelmista, parkkitalot

Erillisten pyséakointilaitosten yleisin jarjestelméa on pilari- palkkirunko, jossa pilarit
sijoitetaan autopaikkojen paihin siten, etta pilarivali paikkojen pituussuunnassa on
noin 17 metrid ja paikkojen leveyssuunnassa 5,0...7,5 metria.
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Lyhyesti runkojarjestelmista, parkkitalot

Esimerkkidetalji parkkitalon jaykisteiden liitoksesta.
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Rakenteiden valinta, pilarit

Elementtipilarit ovat poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoisia tai pyoreita.
Suositeltava minimimitta pilareille on yleensa 280 mm.

Pilareiden mittasuositus

ltsestadnselvyys:

Pilarin poikkileikkauksen mitat valitaan siten, etta hoikkuus huomioiden
pilarin kapasiteetti on riittava siihen kohdistuviin rasituksiin verrattuna.

*Betonipilarin valmistusmitta on n * M (liittymismitta) - 20 mm (esim. 380 *
380). Pilarien kulmissa kaytetaan ensisijaisesti vakioviistetta 15 * 15 mm2.

eSuorakaiteen muotoisen elementtipilarin taloudellinen maksimipituus
monikerrospilareissa on noin 15 m, eli 3...4 kerrosta. Pidempiakin pilareita on
mahdollista kayttad. Suurimmat tehtaalla valmistettavat pituudet, jotka
voidaan tyomaalla pystyttdd yhtena osana, ovat yleensa 20...24 m (on
kaytetty esimerkikis parkkitaloissa, siilorakennuksissa ym.)
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Rakenteiden valinta, pilarit

Yrita suunnitella selkeita ja helposti valmistettavia pilareita.
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Rakenteiden valinta, suorakaidepilarit
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Rakenteiden valinta, pyoreat pilarit

PILARIN HALKAISIJA

M M 4M oM 6M ™
180 280 380 480 580 680

Finnmap Consulting 20.10.2010

rrrrrr



Rakenteiden valinta, palkit

SUORAKAIDE LEUKAPALKKI LEUKAPALKKI RISTIPALKKI
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Rakenteiden valinta, jannitetyt palkit

Jannebetonisten palkkien kayttd on perusteltua, kun:
sPalkin kuormitus ja jannevali on jAnnebetonipalkin kuormitusalueella
«Jannebetonipalkki on taloudellinen, kun palkkien taivutusmomentit ovat

samaa suuruusluokkaa ja palkkeja on riittdvan suuri sarja (samankokoisia
palkkeja yli 50 jm).
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Rakenteiden valinta, terasbetonipalkit

Terasbetonisten palkkien kaytté on perusteltua, kun:

sPalkin kuormitus ja jannevali on terasbetonipalkin kuormitusalueella
*Rakennekorkeus on terasbetonipalkille sopiva (taipumarajatila ei ole
mitoittava), ensisijaisesti suositellaan suorakaidepalkkia

*Palkit ovat yksittaisia tai valmistussarja on lyhyt (yhteispituus alle 50 jm)
sPalkkien kuormitukset tai jannevalit vaihtelevat

*Palkkien paat on lovettu
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Rakenteiden valinta, suorakaidepalkit
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Rakenteiden valinta, leukapalkit
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Rakenteiden valinta, ristipalkit

Ristipalkkien kaytto on perusteltua kun:

eTarvitaan erityisen korkeita palkkeja, palkkien jannevalit ovat pitkia ja
palkkien valmistussarja on pitka.

*Yleensa ristipalkkien kayttd on perusteltua kun leuan korkeudeksi
muodostuu tarvittavan palkkikorkeuden takia yli 580mm.
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Rakenteiden valinta, matalat palkit
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Jannitetyt matalapalkit:

«Jannitettyjd matalapalkkeja kaytetaan yleisimmin julkisten-, toimisto-, liike- ja
pysakdintirakennusten valipohjissa, joissa vaaditaan pitempia jannevéaleja matalilla
palkkikorkeuksilla

*Muista tarkastaa ontelolaataston ja palkin yhteistoiminta erityisesti matalilla palkeilla
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Rakenteiden valinta, Hl- ja I-palkit

Hl-ja I-palkkien valmistuskokoja, vaihtelevat eri valmistajien kesken

HI-Palkit, leveys 380 tai 350mm HI-Palkit, leveys 480mm I-palkit
HI 900-380 (350) HI 1050-480 1 900-380
HI 1150-380 HI 1200-480 1 1180-380
HI 1180-350 HI 1350-480 | 1450-480
HI 1200-380 HI 1500-480 | 1650-480
HI 1350-380 HI 1650-480
HI 1500-380 HI 1800-480

HI 1950-480

HI 2100-480

HI 2250-480

HI 2400-480

HI 2550-480

HI 2700-480

Jannitettyja Hl- ja I-palkkeja kaytetaan yleisimmin tuotanto- ja varasto- seka muiden
hallimaisten rakennusten ylapohjien paakannattajina. Tasakorkuisia I-palkkeja
kaytetaan myaos ala- ja valipohjissa.
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Suositusjannevalit

Seuraavassa esitetddn erdiden betonielementtirakenteiden suositusjannevalialueita.

YLAPOHJIA

01. JB-leukapalkki, C50 + OL, uuma 480mm (suositus)
0Z. JB-leukapalkki, C50 + OL, uuma 380mm

03. Hi-palkki, B=480 + QL
04, Hl-palkki, B=480 + TT-laatta

VALIPOHJIA

05. Matala JB-leukapalkki, CE0 + OL
06. Matala JB-leukapalkki, C60 + QL

07. JB-leukapalkki, C50 + OL
08. JB-leukapalkki, C50 + OL

ALAPOH.NA

09. JB-sucrakaidepalkki, B=480, C50 + TT-laatta
10. JB-suorakaidepalkki, B=480, S50 + 0L

Taulukoiden perusteet

Kuorma ja kuormaluokka ()
2.5+2.2 kNIm?#
2.5+2.2 kNIm?#
0.5+2.2 kNIm?
0.5+2.2 kN/m*

Kuorma ja kuormaluokat ()
1.5+2.5 kNim? (B)
1.5+5.0 kNIm® (B)
2.5+8.0 kN/m= (D)
2 5+5.0 kNim? (D)

Kuorma ja kuormaluokka ()
2.5+10.0 kMN/m* (E)
2.5+10.0 kN/Im* (E)

CE merkittyjen tuotteiden kapasiteetit ja suositukset on tehty kKayttaen standardin EM 133689
mukaisia tiukennettujen toleranssien mukaisilla varmuuskeroimilla. Ei CE merkityilla tuotteilla

suositukset on tehty kayttiden toleranssiluokkaa 2 ja toteutusluokkaa 3.

Finnmap Consulting
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Suositusjannevalit on koottu
yhteistyossa
betonivalmisosateollisuuden
kanssa kymmenesta tarkeaksi
koetusta rakenneratkaisusta.
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Rakenteiden optimointia, alemmat ohjeet

2.6 Jinneviilivertailutaulukot

Seuraavilla sivuilla on esitetty rakenteiden valintaa ehdotus- ja luonnosvaiheessa helpotiavia
tuulukoita. Jinnevillin ja kuormituksen perusteclla valitan rakenteiden alustavat pifimitat
¥liipohjien, vilipohjien ja alapohjien palkki- el lanttarakenteille,

Aiemmissa ohjeissa on esitetty >20

FMC GROUP =

Taulubkot: Numero . . .- .
erilaista rakenneratkaisua, joille oli
Ylipahjat: . . . . "
Toimisto- s asuinakennulsc _ etsitty suositusjannevaleja =>
Matala JB palkki+OL 2.5+1.8 kN/m* 1 .
Teollisuusrakennukset - .
HI- palki+OL 0,5+1,8 KN/ 2 saattoi johtaa liian useiden
HI- palkki+kev, TT-laatta 0,5+1,8 KN/m? 3A ; ; i 1 A ~Ya
HI- Elp:l&klﬂ‘]‘.lmuu 0,5+1,8 kNim? iR erltyypplsten ratkaISUjen kayttOOn .
I- palkki+HTT-laatia 0,5+1,8 kM/m?® 4
JB- palkki+OL 0,5+1.8 kN/m? 5
JB- palkki+vkev. TT-lsatta 0,5+1,8 kN/m? [
JB- palkki+=HTT-loatta  0,5+1,8 KN/m? 7
TB- palkki+HTT-laatta  0,5+1,8 kN/'m* B
TH- palkki+OL 0,5+1.8 kN/m?* 9
TB- palkki+key, TT-laatta 0,5+1,8 kN/m?® 10
Liikerakennukset
Matala JB- palkki+OL  0,5+1,8 kN/m?® 11
JB- palkki+TT-lastta 0,5+1,8 kMN/m? 12
TH- palkki+TT-laattn 0,5+1,8 kN/m? 13
Viilipohjai:
Asuinrakenmukset
Maiala JB- palkki+OL 1,041,5 ki/m® 14
Toimistorakennukset
Matala JB- palkki+(l. 15425 kN/m? 15
Matala JB- palkki+0l. 1,5+4,0 kKN/m? 16
| Matala JB- palkki+0L 1,5+6,0 kNim? 17
Liikerakenmukset
Mustala JB- palkki+OL 2.548,0 kN/m?® 18
JB- palkki+TT- laatta 2,5+8,0 kMN/m? 19
TH- palkki+OL 2.548,0 kN/m?® 0
TH- palkki+TT- laatta 25480 kN/m? 21
Alapohjar:
Teollisuusrakennukset
TB- palkki+TT- laatta 2,5420,0 kN/md 22
TH- palkki+OL 1,5+20,0 kN/m? 13
Finnmap Consultin 20.10.2010 22



Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 1

1B-leukapalkki, C50
Ontelolaatta

Bu= 480 (suositeltava), H taulukosta, HI=H-laatan paksuus

Kuormitus 2,=2.5 kN/m®
5=0.8%2.75=2.2 kN/m* lumikuorma
Laatan Laatan P; _ id@nnevili juumaleveys 480mm)
jannevali |paksuus soo0] ( 7:o0]) sso0[ ocooo]  gseoo] 1oam0
¢ 000 200 380 480 480) 580 580
265 450) 50 550 550 550 650
200 aso| _—%a0 480 z8q 580 580
7 000 ~
265 150 50 550 550 650 650
200 480 4a0 480 550 Er) 630
8000
265 / aso 450 550 650] 650 750
200]/  asg abo 580 580 580 580
3 000 [ aso] =¥l 550 650 650 750
20| Yy—see>( sw 500 700 700 500
SwEsfh. aso|  me 550 650 750 850
10 000 320 500) 600 500 700 500] 800
400 580 580 680 680 740 880
11 000 320 =60) 600 700 700 -~ 800 900
12 000 320 280[ 580 680 4] 780 880
14 000 400 580 680 780 880 BED 980
16 000 400 530 630 780 530 930 1080
I
"h\
{/’ ) Suositusalue likim&arin
e

Finnmap Consulting
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Tyypillinen ylapohjarakenne esim.
toimistorakennukseen. Uuman leveytena
suositellaan kaytettavaksi bu=480mm.

Esimerkiksi:
Ontelolaatat h=320mm ja L=9000mm
Palkin jannevali L=7200mm

Palkin kokonaiskorkeudeksi saadaan
h=500mm, eli laipan korkeus on
HI=180mm.
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 2

1B-leukapalkki, C50

Ontelolaatta

Bu= 380, H taulukosta, HI=H-laatan paksuus

Kuormitus g,=2.5 kN/m*
5=0.8%2.75=2.2 kN/m? lumikuorma
Laatan Laatan Palkin jannevdli ([uumaleveys 380mm)
jannevili [paksuus & 000 7200 8400 9 000 9 500 10800
& 000 200 380 4580 580 S50 580 680
2565 4500 5055 550 650 750
7 Doo 200 t}&'ﬁ 480 580 ™. 580 680 780
255 450 550 650 \ﬁﬁﬂ 650 750
5000 200 ; 450 4580 580 Eéq 580 780
2565 450 550 550 750 750 850
200 480 580 680 580 1 780 780
9 000 2565 4500 550 650 ?50,’ 750 850
320 k 500 500 700 700 800 S00
2565 S50 650 750 730 850 850
10 000 %
320 ~500)] 700 go00|  _-Bon| 900 900
11 000 320 500 700 004~ Q00 00 1000
12 000 320 500 -H-‘:ED' 800 Q00 Q00 1000
400 580 680 780 880 880 Q80
14 000 400 580 780 880 350 980 1080
16 00O 400 550 780 880 980 980 1080

< > Suositusalue likim&arin

Finnmap Consulting
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Tyypillinen ylapohjarakenne esim.

toimistorakennukseen 380mm
uumaleveydella. Uuman leveytena
suositellaan kaytettavaksi
bu=480mm mikali mahdollista.,
koska 380mm levean palkin
taloudellinen kayttbalue on
suppeampi.
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 4

HI-palkki, B=430 Harjakorkeus taulukosta, kalt. 1/16. - .. . .
Tao00/0 latts Tyypillinen ylapohjarakenne esim.
Kuormitus 803 k/n? hallirakennukseen.

5=0.8%2.75=2.2 kN/m* lumikuorma

Laatan Laatan alw
jdnnevli |paksuus | 15 ood] 15 ooo])21 00024 000 27 ooo] 30000

-

5000 200] 1200] 1B50| 1500 1g00] =2100] 2400
10 000 apo| 1200] ~TBsp| 1ss0| ~1dsp| 2100] 2ss0
12 000 soo| 13s50f 1boof 1sog{ 2doof 2550 -
14000 soo| 1350 o\ 1950 o] 2700 -

( 15 000])— 600 [ 1800)| 21 2550[)) - -
reeed] 500 165D | 2250 - -

20 000 7oo[ 1s0D[ 2100[ | 2550 - - B
22 000 soo| 1gof] 2050/ 2700 - - -
24 000 so0| 19soh_240q] - - B _

——
,) Suositusalue likim &3rin
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 5
MataIIaIJB—Ieukapalkki, €60, leuan korkeus 80mm (R60) tai 130mm({R120) Tyypl”lnen VallpOhJarakenne eS|m
Ontelolaatta . .
Kuormaluokka B tOl mIStOrakennU kseen .
Kuormitus g=1.5 kN/m*
23 K/ Esimerkiksi:
Laatan Latan Palkin jénnevill L=8000mm ontelolaatoilla kannattaa
jdnnevili |paksuus 6 000 7 200 8 400 9 000
& 000 320 - e e . .

om0 ) palkin jAnnevaliksi pyrkia valitsemaan

D D 7200mm tai 8400mm

10 000 32 N ~

12 000 320) ———]

HI=80[HI=130

——
_) Suositusalue likim&3rin
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 6
Muuten sama kuin edellinen, mutta

Matala JB-leukapalkki, C60, leuan korkeus 80mm (RE0) tai 130mm{R120)

Ontelolaatta suuremmalla hydtykuormalla.
Kuormaluokka B
R i Suositusalue sijaitsee vahan
ylempana-
Laatan Laatan Palkin jannevali
jannevili [paksuus 6 000D 7 200 8 400)| 9000
& 000 320 | — [
7 000 320 /s \
8000 320 \ !
9000 320 - .l
10 000 320}
12 00O 320f
HI=s0[HI=130
(/‘H—‘h“) Supositusalue likim&arin
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 8

JB-leukapalkki, C50
Ontelolaatta
Kuormaluokka D

Bu=480, H taulukosta, HL=H-laatan korkeus

Kuormitus 2,=2.5 kN/m?2
=50 kMN/m?
Laatan Laatan Palkin jannevdli
jannevali |paksuus 6 000 7 200 8 400 9 Q00| 9 600 10 800
6 000 265 450 550 550 650 650 750
320 500 500 500 00| J00 800
7 000 265 450] —"550| &0 650 750 750
320 ﬁdD 500 500 700 700 800
5000 265 450 550 650 \7‘50 750 850
320 500 500 700 ?D'Q 800 900
3000 265 550 B850 750 750 750 850
320 500 500 700 800 800 900
10000 320 500 700 800 SDﬁ 800 900
400 580 580 780 760 880 980
12000 320 kQD 700 800 < 900 9S00 1000
400 580 ™~ _680 728 280 980 1080
14000 400 B30 780 880 980 S80 1180
————
( ) Suositusalue likim&arin
—

Finnmap Consulting
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Tyypillinen valipohjapohjarakenne

esim. toimistorakennukseen
suuremmilla kuormilla tai liiketilaan,
jossa riittdd 5kN/m2. Uuman
leveytena suositellaan
kaytettavaksi bu=480mm mikali
mahdollista, koska 380mm levean
palkin taloudellinen kayttbalue on
suppeampi.
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Rakenteiden optimointia BES 2010

Taulukko 10

JB-suorakaidepalkki, B=480 mm, C50

Ontelolaatta
Kuormaluokka E
Kuormitus

g,=2.5 kN/m?

0,=10.0 kN/m?

Laat Laata Palkin jdnnevili
jannevili |paksuus 5 000 7200 8400 9 000 9 500 10800
6000 400 580 580 680 780 780 830
7000 200 SEO'/—-G-BE}‘— -..@O 880 880 980
e
~" 580 680 780 880 980 1080
8000 400| /*
N % 680 780 880, S80| 1080
680 880 Q80 1080
12 000 s
T 1
14 000 500 780 980 980
880 980 1080
16 000 500
17 00O 500 880 1080
—

(\—) Suositusalue likim&arin

rrrrrr
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Tyypillinen alapohjarakenne

varastorakennukseen. Palkin
leveytena suositellaan
kaytettavaksi vahintaan b=480mm
mikali mahdollista.
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Betonielementtirakentamisen uudet
kantokykykayrat
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Finnmap Consulting

Eurokoodit muuttavat mitoituskaytantoa,
vanhat kapasiteettikayrat on tehty kayttaen
aiempia maarayksia ja ohjeita

Materiaalit eivat sindnsa muutu, betoni on

betonia ja teras on terasta, mutta
mitoitustavat muuttuvat

Kuormien osavarmuuskertoimet muuttuvat
ja tulee kayttéon eri kuormaluokat

Rakenteiden kaytdssa olevat
poikkileikkausmitat muuttuvat ja tulee uusia
rakenteita seka vanhoja poistuu

Kantokykykayrat on tarkoitettu rakenteiden
koon alustavaan valintaan!

20.10.2010

Miksi uudet kantokykykayrat?

| Pilarin alustava koko méé an likimaardisilla mitoit. il tai iteroimalla

:

in pilariin vaik voimat tuvalla analyysimenetelmalla; normaalivoiman mitoitusarvo
Nea sekd pilarin paissé vaikuttavat ulkoisen kuorman aiheuttamat momentin mitoitusarvol M; e ja
M3 ana (Momentit analyysista)

!

Maariteta an nurjahduspituus b joko
| 1. kuvasta 5 tai
| 2. taulukosta 4 tai
3. standardin SFS-EN 1992-1-1 kaavasta (5.15)

l

Maaritetadn 1. kertaluvun momentit (ks. kuva 4)
Mot = M eng + & Neg
Moz = Mz ons + 8 Neg
missé e;= /400
Momentti Mz «na 0N itseisarvoltaan suurempi ja My .« itseisarvoltaan pienempi pilarin paissd
vaikuttavista ensimmaisen kertaluvun momenteista. Jos momentit ovat erimerkkisia, valitaan My sns
negatiiviseksi.

!

Méaritetdan hoikkuus A, joko: A = /i missd i = jdyhyyssade;
A = 3,46 o' suorakulmaisille poikkileikkauksille (h =poikkileikkauksen korkeus); A = 4,0 ly/d pydreille
poikkileikkauksille (d = pilarin halkaisija)

¥

Madritetéasn hoikkuuden raja-arvo Auy kaavasta:
4 154C
Ay = -

Vi
(ks. kohta ‘Hoikkuus')

On

<\/ | Pilari on hoikka (mitoitus kuvan 3 mukaan)

’ Pilari ei ole hoikka. Mes = Moz

v

Maaritetadn terdsmadrd A, yhteisvaikutusdiagrammista (ks. kuva 9) Nean ja Mea:n perusteella

}

Vaihtoehtoisesti terfismidrd voidaan ratkaista iteroimalla,
Tarkistetaan raudoituksen jakovalid ja maaras koskevat sadnntt (ks. sivu 7)
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Mista uudet kantokykykayrat 10ytyvat?

kenteet | Elementtisuunnittelu - Windows Internet Explorer

|28

G@ @[] Fitm: i elementtisuunnittelu.f/

Fle Edt View Favorites Toos el |x & -

i Favorites | 5 )] Korkein halinto-aikeus - KGH... -+ [0 Free Hotmail & /=

7‘ 8 Kantokykykayrat | Runkorakenteet | Elementtsuunnit... ‘ ‘

- [ customize Links [T Windows % Windows Marketplace [ Windows Media

»

B B - ) #m - Page v Safety - Toos- (@~

ELEMENTTISUUNNITTELU=

vu » Runkorakentest » Kantokviyidvral

Néytd sisétd
kaikesta ¥
kaikille v

Teknisat artikkelit
Valmisosarakentaminen
Suunnitteluprosessi
Rakennejirjestelmit
Runkorakenteet

O Elementtitunnukset

[ Suositusjannevalit
Perustukset ja vaestonsuojat
Pilarit

Palkit

Seinat

Lastat

Liittorakentest

Portaat

Hissikuilut

Hormit ja kylpyhuoneet
Kantokykykiayrat

[ Pilarit

O Valiseinat

[ R =

[ Terasbetonipalkit
O Jannitet

http://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/runkorakenteet/kantokykykayrat

O Hil-palkit

O Ontelolaatat
O Kuorilaatat
O TT-laatat

O HTT-laatat

Palonkesto
Aiineneristys
Rakennuksen jaykistys
Julkisivut

Liitokset

Elementtien toimitus

Elementtien asennus

J=8

Tarkennettu haky

Kantokykykayrit
2 Pilarit

2 Viliseinit

# Terdsbetonipalkit

% Jannitetyt suorakaidepalkit
# Betoniset matalapalkit
% HI-palkit

# Ontelolaatat

% Kuorilaatat

# TT-laatat

% HTT-laatat
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Kantokykykayrat, pilarit

Pilareiden kapasiteettikayrat on laskettu Parma Oy:n
toimestakayttaen betonilujuuksia C40 ja C50, useille eri
pilarikoolle ja raudoitukselle

Kayrien kayttdesimerkki:

Pilari 480*480mm?

Betoni C40

Terasten keskibetaisyys pilarin ulkopinnasta 50mm.

Neg = 3000kN ja M 4 = 100kNm (Huom laskentakuormat)

Toisen kertaluvun momentit pitaa olla mukana, jos rakenne niin
vaatii EN1992-1-1

Finnmap Consulting 20.10.2010
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Kantokykykayrat, esimerkki

Harjaterds: BSOOE

380x380 C40 Terasten keskidetdisyys: a=50mm, s=50
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6 000 \\*--.._

\ \

__ 5000 “—\\HEKK 4720 ridas——— —4T20
< Il —4T25
= 4000 Q\“ﬁ\\m\ %K —12T20
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< 3000 h%%\ \\\ —16T25

2 000 \ RN N ~.

1 000 ,,) > > \ \

"
0 _./% 7 ]
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Mgq (KNm)
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Kantokykykayrat, vertailu vanhaan

PILARI 4Mx4M (380x380)

~5800 —---H--H-+H BETONI K50-1
TERAS A500H

| PALONKESTOLUOKKA ASO

YMPARISTOLUOKKA

= N PEAXTERASTEN SUOJAETAISYYS 25 mm

5 NSRS ol ]

“io0 RS i 1 8

g
1

,
g
g
{H
=3
Wil

ST B

N

4 T20 ril aa 'anhankl mitoituksen mukaan

1= 4620 | 2= 8416 | 3= 4425 | 4= BE20 | O= 4625 | b= 4625 | 1= 8625

380
380
380
380
380
380
s
380
.

380 380 380 380 380 380 380
HAAT:
46 K300 #6 K 240 46 K300 #6 K300 #6 K 240 46 K300 46 K300
a 2 2 2 8 2 2
M Lt r';)) Lt} ! L !

335 335 335 335 335 335 335

he=1256 mn? As=1608 ma2 Ae=1963 mn2 Ae=2513 pa? Ae=2767 w2 Aa=3220 mm? Ao=3926 ma?
10.7 kgim 13.4 kgrm 16.2 kgrm 20.6 kgim 22.5 kgim 26.1 kgim 31.6 kgim
7%.0 kgrm3 93.1 kgrmd 112.4 kgim? 142.3 kgrad 156.2 kgm3 180.8 kgrm3 219.2 kg/ad
POIKKILETK-
KAUSARUOT:
A=0,1503 w2 AL=0,1519 m2] AL=0.1535 m2| AL=0.1561 a2 A(=0.1573 m?| AL=0.15% aZ| AL=0.1627 a2
1;=0,00188mé¢| 1,=0.00192m¢| [ =0.00195m¢| 1;=0.00202a4| It=0.00204ém¢| [y=0.00209m¢| Iy =0.00216m4
L=0.112 » | 13=0.112 & | =013 = | L=0.114 » | (=0.11% o | L=0.115 » | LU=0.115 =»
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Alustavat kantokykykayrat, palkit

Palkkien kapasiteettikayrat on laskettu kayttden betonilujuuksia
C30 ja C40, usealle eri palkkikoolle kayttaen W= 0.28 arvoa,
eik& puristusteraksia ole huomioitu. Betonin ja terasten
varmuuskertoimet on laskettu tiukennettuja toleransseja kayttaen
(vastaavat likim&arin vanhaa luokka 1:sta).

Kayrien kayttdesimerkki:
Palkin jannevali L=7000mm
Betoni C40

Laskentakuormaa P =125kN/m

Finnmap Consulting 20.10.2010
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Alustavat kantokykykayrat, palkit

Terasbetonipalkin alustava kantavuus
Kapasiteetti p,

[kN/m] B=380 mm, betoni C40

400

B
350 Toteutusluokka 3
Toleranssiluokka 2
Terdslaatu ASO0OHW

300 Materiaalivarmuus-

kertoimetja betonipeitte nva“taan
ks dardi .
2?5-:;51?93;-1?1 kgnsamsmh-=680mm tal
=/80mm

liitteen st h

250

200

Mekaaninen
raudoitussuhde w=0.28
Puristusteraksia ei ole
huomioitu.

150

HUomM! Palkki on
mitoitettava erikseen
taipuman ja halkeama-
leveyden suhteen. Katko-
vilvoitettuja kdyria ei
suositella kaytettavaksi.

100

50

3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 Jannewvali [m]
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Kantokykykayrat, jannitetyt palkit

Suorakaidepalkit, B=380 ?xl%:?: e——
Pysyvan kuosrman ssuus kohonaiskusmasta 50%
200 T LY
Lo \ \ ; \ \ \ = 1180 H= 480/10]
Wl NN NN N |
\\ \l\ X‘ g ) e - :\l_k"’"?“”gi“iﬁi
140 +— = 1 =t b ] | —
120 ~ : \‘ Em\\\x\“t:l:ﬁ)w% Valitaan
. %0 =
g - \\ \‘M~~ E‘*‘ (A58 M\ixﬂ“‘m h=680mm
S K\Hﬁ%m\ ~ _— h—\"-\.._._
40 '\"“* e S e, — S —
0 T . " x A T x ": pd
Lm ) . )
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Kantokykykayrat, jannitetyt palkit

Hi-palkkien kantavuuskayrat
B = 480mm
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Kantokykykayrat, ontelolaatat

ONTELOLAATTOJEN MITOITUSKAYRAT

Kiiyrdt on laskettu betonilujuudella C50 ja jannepunosten alkujannitykselld 900...1000MPa.
Kaytetly terdslujuus on St1640/1860. Paloluokkana on R60.,

Mitoituskdyrissd on esitetty reidttomien ontelolaattojen kantokyky sallittuna hydtykuormana ilman
kuormien osavarmuuskertoimia. Pysyvin kuorman osuus kiivtettivistd hyStykuormasta on 15%.

Ontelolaattojen mitoitus on tehty seuraavien Euronormien mukaisesti

e SKFS-EN 1992-1-1
SFS-EN 1992-1-2
SFS-EN 13369
SFS-EN 1168+A1
SES 7016

- - - -

rrrrrrrr

Betonirakenteiden suunnittelu

Betonirakenteiden palomitoitus

Betonivalmisosien yleiset sédnnét

Betonivalmisosat, ontclolaatat

Esijiinnitetyilt# ontelolaatoilta eri kiivttGkohtcissa vaadittavat
ominaisuudet ja nitlle asetetut vaatimustasot

20.10.2010
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Kantokykykayrat, ontelolaatat

Ontelolaattojen kuormitukset ja kuormien yhdistelyt on tchty SFS-EN 1990 Rakenteiden
suunnitteluperustect mukaisesti. Kéyttorajatilojen kuormitusyhdistelméné on kiytetty SFS 7016
mukaisesti kuormien tavallista yhdistelmid. Kayrist6t on laadittu seuraamusluokan CC2
mukaisesti, jolloin kuormakcrtoimelle K on kéiytetty arvoa Kz=1.0.seuraavien Euronormien
mukaisesti _

e SFS-EN 1992-1-1 Betonirakenteiden suunnittelu

e SFS-EN 1992-1-2 Betonirakenteiden palomitoitus

Ontelolaaltojen kuormituskiyrit on laadittu kolmelle eri yhdistelykertoimen y arvolle. NAiti
voidaan kdyitdid rakennuksissa SFS-EN 1990 mukaan seuraavasti:

Asunnot, toimistot, lumikuorma: yhdistelykerroin y,=0.5
e [uokka A: asuintilat
s [uokka B: toimistotilat
e Lumikuorma:

Kokoontumistilat, myymiiliit, liilkenne: yhdistelykerroin y,=0.7

o LuokkaC: kokoontumistilat

e TLuokka D: imyymélitilat

e Litkennditdvit tilat, ajoneuvon paino <30kN:
Varastotilat; yhdistelykerroin y;=0.9

e LuokkaE: varastotilat

Finnmap Consulting 20.10.2010




Kantokykykayrat, ontelolaatat

Terés st.1 1
Alujann. 1000 MNm2 KANTOKYKY P32
varastotilat
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Kantokykykayrat, ontelolaatat

Betoni C50 HI 7.7.2009
A, 1000 W2 KANTOKYKY P32
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Kantokykykayrat, ontelolaatat

Betoni C50
;zsjzsﬁ??:%1s‘lel\?lm2 KANTOKYKY P37 b
asunnot, toimistot
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Kantokvkvkavrat. TT-laatat
TT-LAATTOJEN MITOITUSKAYRAT

Kiyrit on laskettu kiiyttden seuraavia materiaalitietoja ja oletusarvoja:

¢ Betonilujuus C40

® Jinnepunokset St1640/1860
* Rasitusluokka XC1 (XC3)
*  Suunnittelukiytoiki S0v

Mitoituskiyrissi on esitetty TT-laattojen kantokyky sallittuna hydtykuormana ilman kuormien
osavarmuuskertoimia ja ilman laatan omaa painoa. Pysyvin knorman osuus kiiytettivista
hyotykuormasta on 30%. Esitetyt kiyristot on laskettu nimellislevyisille eli kolme metrid leveille
laatoille. Laatan kantokykya on rajatuilla alueilla mahdollista kasvattaa kaventamalla laattaa. TT-
laattojen kannen kestivyys niin pistekuormalle kuin isoille tasaisille kuormille on selvitettivi
erikseen. Esimerkiksi tasainen kuormitus 20kN/m” edellyttiz liittorakenteista pintavalua. Kiyristot
ovat ohjeellisia, eikd niissd ole otettu huomioon erikoistapauksia.

Raskailla TT-laatoilla kdyrit on katkaistu kohtaan, jossa laatan omapaino on 40 tonnia, Titéd
raskaampia laattoja ei pystytd Kisittelemézn,

TT-laattojen mitoitus on tehty seuraavien Euronormien mukaisesti
e SPFS-EN 1992-1-1 Betonirakenteiden suunnittelu
¢ SFS-EN 1992-1-2 Betonirakenteiden palomitoitus
e SFS-EN 13369 Betonivalmisosien yleiset sddnnot
e SFS-EN 13224+A1 Betonivalmisosat, ripalaattaelementit

TT-laattojen kuormitukset ja kuormien yhdistelyt on tehty SFS-EN 1990 Rakenteiden
suunnitteluperusteet mukaisesti. Kiyriistot on laadittu seuraamusluokan CC2 mukaisesti, jolloin
kuormakertoimelle Kg; on kiiytetty arvoa Kp=1.0
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Kantokykykayrat, TT-laatat

TT-180, tasainen kuorma
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Kantokykykayrat, TT-laatat

TT-240, tasainen kuorma
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