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Suunnitteluprosessi,
tehtavajako ja vastuut

- Teollisuuden rooli suunnitteluprosessissa

- Suunnittelunohjaus

- Laatastosuunnittelu, case: Parman tekniikkalaatta

- Palkki ja laatasto/ flexible- ilmi6

- Eurokoodien ja CE- merkinnan aiheuttamat muutokset
- Laattojen kasittelyn tydturvallisuus
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Ontelolaataston suunnittelun prosessi
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‘ VALMISTAJAN
— =g ~— LAATTASUUNNITTELU

“"PUNOSSUUNNITTELU"”
+ “TAYDENNYSSUUNNITTELU”

"Esijannitettyjen betonivalmisosien raudoitusten suunnittelu ja
tyopiirustusten laadinta kuuluvat valmisosien valmistajalle.

Suunnittelun lahtotietoina ovat valmisosasuunnittelijan laatimat
elementtikaaviot (mitat ja kuormat) ja elementtien

mittapiirustukset seka asennusurakoitsijan asennustyon
toteutuksesta antamat tiedot.”
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RAK -SUUNNITTELU

Kohdekohtaisissa rakennesuunnitelmissa maaritetaan laattojen
mitat, kuormitukset, varaukset, tuenta ja asennuksen

jalkeen saumoihin ja rengasvaluun sijoitettavat, rakennuksen
jaykistyksen vaatimat raudoitteet seka mahdollisten
onnettomuustilanteiden vaatimat raudoitukset.

Kohteen ontelolaatastojen rakennesuunnittelun tekee vastaava

rakennesuunnittelija ja laattojen punos- ja muun
taydennyssuunnittelun valmistaja.
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VALMISTAJAN
LAATTASUUNNITTELU

e Punossuunnittelu = laattojen rakenteellinen mitoitus:
(murto- ja kayttdrajatila, onnettomuusrajatila, palotila)
e Taydennetyt valmistussuunnitelmat
Valmistettavuus, kasiteltavyys ja laatan asennettavuus
-> Punostiedot, esijannitys, betonilujuudet,
nostotapa, vanneraudat tms., umpeenvalut=NOK
syvat tulpat, flexible-tarkastus
e Taydennetyt elementtikaaviot:
Tunnusten taydennys/ uudelleen tunnustelu tarvittaessa
Asennustukien sijainnit, jos puuttuu (OL) ja tukien mitoitukseen
tarvittavat kuormitustiedot (KL).
e Asennussuunnitelman tarkastus ja hyvaksynta tarvittaessa
Turvalaitteiden vaatimat tartunnat?
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Laattasuunnittelun lahtotiedot

Punossuunnittelyjalle toimitettavaan tasopirustukseen on esitettivd vahintiin seuraavat asiat:
Laattojen tukipituus

Laattojen tunnukset

Eeiit ja varaukset sekd nuden paikat
Eurckoodin mukaimnen kuormaluokka
Eurokoodin mukainen seuraamusluokka
Kaikki laattoihin kohdistuvat kuormatiedot (Hormat, kylpvhuone-elementt.
viliseinit yms.) Pysyvit- ja hyétykuormat eurokoodin mukaisesti.

Laataston palonkestovaatimus (Tulee olla merkittyni tasoon seki lappukuviin)

* Laataston rasitusluokka Palolaatta tulee ilmeti elementtien tunnuksesta!
*  Suunnittelukaytioika

Kuormissa myos ulokeparvekkeet

ja ylempien laatastojen tukilinjat !

Jos ontelolaattoja tustaan taipuisalle tuelle, on punossuunnittelijalla oltava kaytdssaan:
¢ Tasopiirustukseen merkittyni palkkityyppi seki palkkien tunnukset siltd madrin kuin
mahdollista
* Palkkien mitoitustiedot niiltd osin kuin mahdollista. (Terdspalkeista myds
levypaksuudet)
* Rakennetyypit alueilta, joissa ontelolaatat tuetaan taipuisalle tuelle.
* Jos palkkikaistalle on etukiteen mietitty raudortusverkkoa. on ilmoitettava sen
suuruus.
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Teollisuuden rooli

e VALMISTAJAKOHTAISET:
TUOTEREKISTERIT, TUOTEHYVAKSYNNAT (CE)
KAPASITEETTIKAYRASTOT
SUUNNITTELUOHJEET, TEKNINEN TUKI

e ALAN YHTEISET OHJEET / VALMISTAJAKOHTAISET
KASITTELY- JA KULJETUSOHJEET
VARASTOINTIOHIJEET
NOSTO-OHJEET
ASENNUSOHJEET
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PARMA Oy:n tuotetoimitus toimintaohje

1. JANNEBETONI -TUOTTEET;
RAUDOITUS- / PUNOSSUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT

Parma Oy:n suunnitteluohjeen mukaiset suunnittelun l&htétiedot toimitetaan Parma Oy:n
Projektikeskukseen www.projektikeskus.fi

Eurokoodin mukaisin kuormitustiedoin
mitoitetut tasopiirustukset

AutoCAD DWG-tiedosto

Elementtien valmiit mittapiirustukset pdf — tiedosto

excel- tiedostoina

Elementtiluettelot . ,
(saatavana osoitteesta www.parma.fi )

*Mallinnuskohteissa, TS- malli dbl- tiedosto projektikeskukseen

* Sovitaan erikseen viimeistaan tuotesuunnittelun aloituskokouksessa

2. TILAAJAN SUUNNITELMIEN AIKATAULU

Jannebetonituotteet: [ahtotiedot, terdsbetonituotieet- tuotantesurnitelmat
—

-5 vko toimituksesta: ONTELOLAATAT _ (ks.kohta 1
- imituksesta: RUNGOT JA SEI

Asennuslohkokohtaisesti <
uunnitteluohjeiden mukaiset suunnitelmat

ja elementtityoselitys: -8vko toimituksesta: JANNITETYT PARVEKEET
toimitus: Laaditaan kohdekohtaisesti erillinen kalenteriin
www.projektikeskus.fi sidottu suunnitteluaikataulu
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Suunnittelun ohjaus

Puuttuminen mahdollisimman varhain...
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Suunnittelun ohjaus

e SUUNNITELMIEN TARKASTUSKAYTANTO

| PROJEKTIKOHTAISET SUUNNITTELUVASTAAVAT
e VALMISTAJAN LAATASTOSUUNNITTELU

e SUUNNITTELUOHIJEET (EC, CE) JA -KOULUTUS

e SUUNNITTELUKEHITYS (BIM)
e TIEDONSIIRTO (PROJEKTIKESKUS, BIM)

PF\

o ALAN YHTEINEN KEHITYS, VAKIOINTI JA KOULUTUS
mm. BEC 2012’ Adobe Acrobat
Document

s Uusi laatastosuunnitteluohje 21.05.2012!
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LAATASTOSUUNNITTELU
VALMISTAJALLA

UUSI PROSESSI !

ARK: RAK: RAK: PARMA: PARMA:
L s . Reikakierto » Laatastosuunnittelu . Laattojen
e?gg?f;i{i?ﬁ:&gb Nl;its;a I?ﬁﬁiﬁm (rakennesuunnittelija (geom. lopullinen "| elementtisuunnittelu
pon koordinoi) suunnittelu & mallinnus) (punostus ym.)
T Y T r T
Flats i PARMA: RAKC
Pohjakuvien Ehdotuksen Komm. & hyvaksynta.
kommentointi Kkommentointi Laatasto rak-malliin,
laataston kannalta sauma-raud. suunn.

(KOMMENTOINTI/ TEKNINEN TUKI KAIKISSA KOHTEISSA)
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Case Parman tekniikkalaatta

etoimitus sisaltaa aina
l[aatastosuunnittelun
-mm. laatastojako Parmalta
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Tekniikkalaatta

Tekniikkalaatta on
asuntojen markatila-alueella
kaytettava valipohjalaatta.

Tekniikkalaattaan on
tehtaalla asennettu
tarvittavat lvs-tarvikkeet ja
valettu suunnitelmien
mukaiset kaadot

Tekniikkalaatta korvaa
ontelolaataston
kylpyhuonelaatat
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Tekniikkalaatan varustelu

Tekniikkalaatta sisaltda
Valmiiksi asennettu LVIS-tekniikka

o | attiakaivo

Lattigldmmitys

Valmiiksi valetut markatilan lattiakallisiukset
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- Tekniikkalaatan perusperiaate
| markatilojen kohdalla, kantavalta seinéalta kantavalle
kuten muu ontelolaatasto
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Parma Oy, Laatastosuunnittelu
- vakio sisalto

- ennakkokommentointi laattajakoon ja isojen reikien
sijoitukseen

- laattakaaviot punostettuna
(sis. Laattasuunnittelun tehtavat)

- mittapiirustukset

- tekniikkalaattojen osalta tarvittavat LVIS-tarvikkeet
elementteihin merkittyna

- varausten siirto elementtikuviin reikdakuvien perusteella

- kopiot laattakaavioista RAK, Tyomaa.
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Lahtotiedot laatastosuunnittelu

C:\Documents and

Parman laatastosuunnittelu (OL,KL,Tekniikkalaatat), vakiosisaltQ:; semsaswamer
Tilagja toimittaa:
Rakennetyypit (pdf) Parma Oy:n kaytdssa viimeistaan

Rakenneleikkaukset (pdf/dwg)
Rakennedetaljit (pdf)

Rakennetasot kerroksista (dwg) ontelolaatastot: -8 vko
- Eurokoodin mukaisin kuormitustiedoin tekniikkalaatat: -12 vko
- Sidontapisteet esitettynd kaaviossa toimituksesta.

- Sisdltaen paatypalkit ja POK-kannakkeet,
saumaraudoitusket tms

Elmenttitydselostus Tilaaja toimittaa:
Reikapiirustukset www. projektikeskus fi
LVIS-suunnitelmat (dwg) (Tekniikkalaatat) AutoCAD DWG-tiedosto (2008)

ARK-suunnitelmat (dwg) (Tekniikkalaatat)
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PALKKI JA LAATASTO/ FLEXIBLE- ILMIO

e Betoninormikortti 18,

e Flexibl —mitoitusohjelma

e Leikkauskapasiteetti pienenee, kun
laatta tuetaan taipuisalle tuelle
= kaikki palkit

Kuva. Laataston muodonmuutokset palkkien taipuessa

e RAK -suunnittelija suunnittelee kokonaisuuden ja
mitoittaa palkin (jos ei palkin toimittaja), huom! palkkia
ei tule minimoida laataston kustannuksella
- ylipunostus, kaarevuus, mahdolliset reikavaraukset...

e Valmistajan punossuunnittelija mitoittaa laatan
palkin lahtotietojen perusteella. Tarvittaessa
ennakkotarkastelu.
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LAHTOTIEDOT/ FLEXIBLE- ILMIO

tiedot merkitaan tasopiirustukseen:

o palkkityyppi (betonipalkki, HQ-palkki tai muu palkki)
poikkileikkaustietoineen;

e teraspalkeista myos levypaksuudet

e palkin jannevali

e palkin kuormitus

e pintabetonin paksuus ja raudoitus (pintabetonissa suositellaan
kaytettavaksi raudoitusta palkkikaistalla)

o palkin tuentaperiaate asennusaikana
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Eurokoodien ja CE- merkinnan
aiheuttamat muutokset

e Ontelolaatat CE-merkittyja (Parmassa alkaen 31.03.2010)
Tyyppihyvaksynnat ovat paattyneet 31.12.2009.

e Vaatimusten mukaisuus osoitetaan CE-merkinnalla
rakennustuotedirektiivin mukaisesti:

e Tuote on suunniteltu ja valmistettu hyvaksytyn
eurooppalaisen EN tuotestandardin mukaisesti.
- EN 1168:2005 + A2:20009 liite ZA ->A3:2012
- kansallinen soveltamisstandardi
(NAS) SFS 7016

A COMPANY OF
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CE-merkinta ontelolaatat

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Tehdaskohtaiset CE-merkinnan
varmentamispaatokset

Tehtaiden laadunvalvonta on Inspecta
Sertifiointi Oy:n jatkuvan tarkastuksen
piirissa: FI + CE.
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PARMA OY HYRYLA

Palkkitie 3, 04300 TUUSULA
10
0416-CPD-5541

EN 1168:2005, A2:2009

HELSINGN HALLAINLAAKSO A

27684 & k&

TUNMNLUS

FITUUSmm LEYEY'Simm m2 PAINOKY
4920 1200 5,90 2126
WAL Pl WALUOHJELMA WaLUJAR
02.03.2007 61837 1

HKUORMA WARASTO

1234 A01 PUK

HELSINGN HALLAINLAAKSO A

27684 & kst

TUNNUS
P32-5X-151T

PITULS/MM LEVEYS/mm m2 PAING/Kg
4920 1200 5,90 2126
VALUOHJELMA VALUIARY.

61837 -1

KUORMA VARASTO

1234 A01 PUK
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CE-merkinta / suunnittelu

Ontelolaattojen tuotestandardissa on tarkat
suunnittelusaannot mm.

e Ontelolaatan paan halkaisulle

e Leikkaus- ja vaantokestavyydelle, seka naiden
vhdistelmalle

e Saumojen leikkauskestavyydelle

e Lavistyskestavyydelle

e Pistekuormakestavyydelle

e Liitteessa G olevan palomitoitusohjeen sijasta
Suomessa kaytetaan standardin SFS7016
kansallisesti hyvaksyttya menetelmaa.
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CE-merkinta / suunnittelu

Mitoitussaannot pohjautuvat eurokoodiin.
Suomalaiset CE-merkityt
ontelolaatat tayttavat standardin EN
1168:2005 + A2:20009 liitteen ZA ja kansallisen
soveltamisstandardin (NAS) SFS 7016
vaatimukset.
-> ontelolaatat mitoitetaan eurokoodin
mukaisesti
-> lahtotiedot tulee antaa eurokoodin
mukaisesti
KH-laatat ja ontelosokkelielementit toistaiseksi
FI-merkittyja, mitoitus kuitenkin Eurokoodin
mukaan.
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Valintakayrat,
elementtisuunnittelu.fi

Mitoituskayrat
Ontelolaattojen kuormituskayrat on laskettu kiyttden seuraa-
via materiaalitietoja ja oletusarvoja

+ Betonilujuus Cs0

+ Jannepunokset St1630/1860

* Alkujannityksella  900...1000MPa.
* Paloluokkana REl&0

* Rasitusluckka xC

Mitoitusk&yrissa on esitetty reigttdmien ontelolaattojen kanto-
kyky sallittuna hy&tykuormana ilman kuormien csavarmuus-
kertoimia. Pysyvin kuorman osuus kaytettdvastd hydtykuor-
masta on 15 %.

Seuraamusluokka: CC2 ( KFI=1.0).
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Kuvatiedot

¢ Kuormaluokka (A, B, C...),

e seuraamusluokka (CC3...CC1)
e suunnittelukayttoika

e rasitusluokka

e paloluokka.

paloluokka: REI30
rasitusluokka: XC3
kayttoika: 50v.

seuraamusluokka: CC2

Kuormat: g1=2,0kN/m2, pintalaatta

q1=2,0kN/m2, kuormaluokka A
q3=0,5kN/m2, kevyet valiseinat
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Laattojen kasittelyn tyoturvallisuus

- Uudet rei’itysohjeet
-> Noudatettava ehdottomasti mittakuvissa.

- Normaalisti saksinosto; punossuunnittelija suunnittelee
tarvittaessa laattaa tarvittavat nostoelimet tai
vanneraudat ja umpeenvalut varmistaakseen turvallisen
noston.

- Kaltevuus > 1:5 -> kaikkiin laattoihin nostoelimet

- Kavennetut laatat -> Parmassa kaikkiin laattoihin
nostoelimet
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Laattojen kasittelyn tyoturvallisuus

2.2 Nostokannakset

120

*ﬂ* NOK
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PARMAontelolaattojen nosto-ohje

Laattojen nosto

Hoatolydn lurvalfauudeatn on veslug yGmeaslis, Cpdsclvizag
filantelsea ola vilmdmast yhteys Parma Oyon myynlion tal
tnimittavaan tehlassean.

Nostopuomin kayttd

Ontelolaatios nosteliaessa tulee kiytias nostopuomia
Mostopuomin kapasiteatli on merkitty puomin merkkikilpsen ja
oo 0i Gaa ylittyd,

Kiinted nostupuomi

Hlinteslia r e b saa olla
enintaan G607, Kllnbaamﬂ nostepuomissa ol olla useat
nasiokannakkesl ja puomin nostokapasitesli fdippuu
roatokohdasta,

Nostot ilman nestopuomia

Adle 3 m pitkal laatat voidaan nestan Bman nestopuormia, jos
naarakulma on alle 107, Mostoketjulen piteuden an ollava
talldin wahintaan 10 m

Asennussakset

Asennussaksien les noslossa olla mahdallisimman fahelld
laatan padtd niin, eftd lastan pddn (@ nostoaakssen valiin (44
200-750 mm:n vapaa vali (mitta a).

Moslosaksien punslavan pannan pikeus on 500 -
700 mm. Saksien klinnitykeen on oflava izaliean
nahden kohiisuora ja puristuksen on tultava st
|zatan reunaan, Saksen vaama on asetettava
huoiellisesti nostouraan j& nostouran on oltava

nostokohdasia ehjd

Hadfan A8
Suoman siulitke
PL 21

00621 Helsnki

Puhalin 010 833 8781
Faksi 010 633 8789
myyntii@halfen.fi
www hatfian fi
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Eakinicn tubce aljoitn kealctacat] laattoon nihden, Elementin
painopistesn epdkeskeisyys tules ottaa huomioon sartdmalls
Saksia lai muita nosiolafbeia siten, wliE atla on noston
akana veakasuorasaa, mikall lsatiaa el ole suumnitakiy
asannattavaksi vinoon,

Varmuusketjun kiytto

BMostotianieen warmenlamisekal ules aina kplaa
nostosskaien vermuusketjua. Varmuusketu kiinnitetdsn ennan
laatan noston akoiltamisia fai vimesistdan laatan ollessa 100
mm karkeudesss, Kucrmasss varmuusketun wod kilnnitlas
ennen nosion aloittamista, kun kuorman rinnakkaisisss
faattapinosssa laalal ensin sirmetadan i toisistaan
Warmuusketju on aina kiristeliava ja sen lukilus on
varmistaliava, Varmuuskelju avataan vastka laatan olleses

alle 100 mm:n korkeudaila whipinnasta,

Erikoislaattojen nostot

Juos |laatassa on nostoankkurit (kuula-ankkuri Deha G000),
nostetaan laatla nistd enlyisis nostolukolla, Varmuusketiuna
kaytatasn yhdistelménosioketjujen varmuusketjua,

Parma Oy on hankkinut tuotieitamme kuljetavalle
logistEkkayhtitis ndidan kuula-ankkuresdan nostamissen
Larviftavia nostolukkoja.

Mikali kawannathuga cntalolaatioga tarvitses NoStas mMuns
dikoina kuin Kuormanpurun yhisydessa, ules bpdmaan
hankkla omat nostolukot nostamiala varen

Tarvittava nostolukke on Lyypiltaan Kuulaankkurin nostelukke
GA0E-35, Mg wai hankkia Parman tehiailta tai Hatfen-Defalta,

Elementtien nosto nostolukolla

- tarkistetaan, etté nosiolukko vastaa kEyletEvaa ankkuria

- larkistataan, ottd kolo on vapaa liasta. jdisia ims.

- tarkistetaan, eitd lukitussokka kSdntyy kunnaolla kilnnl asenioon

Mostolukko asennetaan ankkuriin avaamalls lukitustappd (lukitusiapin
kahva nostetaan pystyyn). Lukko lasketaan koloon ja lukiustapin
kahva kaannetidn valupiniaa vastaan, Noslon [lkeen [ikko imaletaan
lkaantamais kikitustapin kahve feas pystyasentoon.

Nosto

Jos laatassa on alle 1000 mm pitka
kavennettu pid (tal vinous) voldaan
lxatta nostaa normaslistl saksen reu-
nan cllessa 200 mm loveuksesta,

!
5
!

Mikali laatoissa on isoja reikia kay-
tetiin laatan pasin vahvistamiseksi
asennuksen tai saumavalujen jal-
keen poistetiavia nostokannaksia
(M), jolloin normaali nostotapa on
mahdollinen. Lisiksi on huomicitava
rvittava tySnaikainen tuenta.

Jos laatan 1000...2500 mm pitka vi-
nous (tal kavennettu p&d) on vahvis-
tetu vanneraudoln tal vahvistusva-
luin voidaan laatta nostaa normaa-
listi saksen reunan ollessa 200 mm
vinoudesta.

‘__F

£
g
A

Laatat joissa porras- tai hormivaraus

on kyl voldasn nostaa normas-
Ihﬂlm i ehjdn pdin pituus on yi
B00 mm.

H

Laatat joiden kavennettu paa (tal vi-
nous) on yli 2500 mm pitkd on varus-
tettu nostolankain. Ko. laattojan “sh-
jan" péan nosto voidaan suoriitaa
normaalisti asennussaksilia.

Kylpyhuone-syvennyksellisien laat-
nostossa patevil samat
aattest kuin tasakorkeissa Imﬁu.

Peruslaattoja nostettacssa Wwirvaketju ‘ MNostolenkilliset tal —ankkurllliset kavennetut
pujotetaan laatan alta. : 1 laatat nostetaan yhdistelmanosicketjulla. Tallbin

g yhdisteim&nostoketjun turvaketju toimil varmistuk-
© sana, Kaikki kavennetut laatal on varustefiu nosto-
| lenkein tai —ankkurein,

Katso myds yhdistelmaketjun kaytisohjel
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Putoamissuojaus asennuksen aikana: ISC-ankkuri, mahdollisuus
myos valmistaa ontelolaatat valmiilla ankkurireidlla.

Valjasankkurit tulee esittaa mittakuvissa.
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