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Esipuhe

BEC-projektissa betonielementtiteollisuus, rakennesuunnittelijat ja Tekla Oyj
kehittavat yhdessa betonielementtien 3D-suunnittelua, tietomallinnusta ja
tiedonsiirtoa.

1 Johdanto

BEC-ohjeistuksen tarkoitus on mééritella tiettyja pelisdantdja betonielementtien
tietomallinnukselle, joita kaikkien mallintavien konsulttien tulisi noudattaa.
Tarkoitus ei ole mééritella tarkasti, mit4 tyokalua tulisi mallin mihinkin osaan
kéyttad, vaan mallin oikea sisalté. Noudattamalla ohjeistusta mallien pitdisi olla
samankaltaisia riippumatta suunnittelutoimistosta tai mallintajasta.

Samansisaltdinen malli on edellytys mallin hyodyntdmiselle. Mallin suora
hyodyntaminen on koko projektin etu. Tulostettaessa vain perinteisenkaltaiset
2D-piirustukset, ja4 valtava osa mallin informaatiosta ja hyodyista kayttamatta.
Elementtiteollisuus tarvitsee samalla tavalla tehtyja malleja, jotta elementti- ja
tarvikeluettelot, sekd tiedonsiirto pystytaan tekeméaén luotettavasti suoraan
mallista. Vastaavalla tavalla tydmaa tarvitsee mallilta tiettyja asioita, jotta mallia
pystytdan kayttdmaan luotettavasti esim. tydmaan ohjaukseen.

Ohjeistus on laadittu niin, ettd kappaleissa kasitelld4&n ensin yleisia vaatimuksia ja
sen jalkeen tarkennettu ohje perustuen Tekla Structures —ohjelmiston
toimintoihin.
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2 Kasitteita
BIM Tietomalli tai tietomallinnus, lyhenne englanninkielisesté
késitteestd Building Information Modeling
IFC Rakennusten mallinnuksessa kéytetty tuotetietojen siirron

kansainvélinen standardi, lyhenne englanninkielisesté
késitteestd Industry Foundation Classes

Tekla Structures Trimble Solutions Oy:n tietomallinnusohjelma, jotka
kaytetd&dn Suomessa laajasti rakennesuunnittelussa. Tekla
Structures —ohjelmistosta kdytetdan tassa ohjeessa

lyhennettd TS.
TS Katso yldpuolinen rivi
Cast unit Betonirakenne valutarvikkeineen ja raudoituksineen. Voi

olla tyypiltdan betonielementti (Pre-cast cast unit) tai
paikallavalu (Cast-in-place cast unit).

Rebar Tankoraudoite, puhekielen ilmaisu enlanninkielisesta
késitteestd reinforcing bar.

Mesh Raudoiteverkko

UDA TS-ohjelmistossa mallin objekteille talletettavaa

liitdnnéistietoa (metatieto), lyhenne englanninkielisesté
késitteestd User Defined Attribute.

Komponentti TS-ohjelmistossa tyokalu, joka helpottaa tietyn
rakenteellisen asian mallintamista. Useimmat komponentit
ovat exe- tai dll-tiedostoiksi kddnnettyja ohjelmoituja
tyOokaluja.

Custom component | Mallinnustytkalu, jonka voi mallintaa ja parametroida TS-
ohjelmassa ilman ohjelmointia

Alkuperaisformaatti | Mallinnusohjelman oma tallennusformaatti. Alan
julkaisuissa kaytetaan talle synonyymind késitteit
natiivimalli tai natiiviformaatti.

Assembly Kokoonpano. Terds- ja puurakenteissa muodostuu
liittdmalla mallin osia toisiinsa. Betonirakenteella
kokoonpanoa vastaava kasite on Cast unit.

ACN TS-mallissa kokoonpanoille (ja osille) talletettava
kokonaislukutieto, jota on sovittu kaytettavaksi
betonielementtien yksildllisend tunnistenumerona.
Lyhenne englanninkielisestd TS-ohjelman kasitteesta
Assembly Control Number.
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3 Mallin luovutus

Mallin hyddyntdaminen muuhunkin kuin piirustuksien tekoon on koko projektin
hyoty. Suunnittelijat luovuttavat mallin elementtiteollisuuden, urakoitsijan ja
projektin muiden osapuolten k&yttoon projektissa sovitulla tavalla.

Malli luovutetaan tarkoituksesta riippuen IFC- ja/tai ohjelmiston
alkuperdisformaatissa hankkeessa sovitun aikataulun mukaisesti.

TS 21.0 —versiossa on julkaistu mallin jakamiseen uusi toiminnallisuus, Model
Sharing, joka mahdollistaa usean eri yrityksen yhteistyon samassa tietomallissa.
Esimerkiksi pdarakenne- ja elementtisuunnittelija sekd valmistavat tehtaat ja
urakoitsija voivat tuottaa tietoa samaan tietomalliin ilman erillisia tietomallien
toimituksia.

3.1 Sopimukset

Tietomallin luovutuksesta projektin eri osapuolten kayttoon tulee sopia
suunnittelusopimuksessa tai erikseen laadittavassa luovutussopimuksessa.
Sopimuksissa tulee ottaa kantaa ainakin seuraaviin asioihin:

- Sopijaosapuolet

- Hankkeen perustiedot

- Luovutettavan aineiston erittely esim. IFC malli (2x3 muodossa) ja/tai
ohjelmiston alkuperéisformaatissa.

- Suunnittelusopimuksessa voidaan méaaritella tarkka listaus mallinnuksen
laajuudesta ja tarkkuudesta esimerkiksi Y leisten tietomallivaatimuksien
perusteella.

- Mallin péivitys ja aikataulu

- Mallin kéayttooikeus/omistusoikeus, sekad oikeuden sisélt6 ja aikavali

- Mallin luovutus kolmannelle osapuolelle

- Mallin edelleen hy6dyntdminen toisissa kohteissa

- Viittaus erillisiin ohjeisiin ja tietomalliselosteeseen, joista loytyy
tarpeellinen tieto mallin hy6dynnettéavyydesta.

- Mallin ja piirustuksien patevyysjéarjestys

- Maksut, maksuehdot, sopimussakko

- Liike- ja ammattisalaisuudet

- Yleiset sopimusehdot (viittaus KSE:hen)

- Arkistointi

3.2 Mallin luovutus alkuperaisformaatissa

Alkuperdisformaatissa mallia lahettdessa on mallin mukana lahetettdva myos
mallissa kéytetyt Kirjastot, jotta malli avautuu samanlaisena vastaanottajan
tietokoneilla.

TS-ohje:
L&hetettéessa alkuperdinen Tekla Structures malli lahetet&dén seuraavat tiedostot:

- Ldhetetaan:
o *mallinnimi*.dbl (malli)
profdb.bin (profiilikatalogi)
profitab.inp (parametristen profiilien madritykset)
matdb.bin (materiaalikatalogi)

O OO
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O rebar_database.inp ja mesh_database.inp (raudoitetietokannat)
assdb.db ja screwdb.db (pulttikatalogit)
o0 lisdksi pit&dd luovuttaa mallissa mahdollisesti kdytetyt omatekoiset
profiilit
= sketch profiilit (joko mallin xslib.dbl tiedosto tai ei
julkaistavista komponenteista putsattu xslib.dbl tiedosto)
= muut parametriset profiilit (*.clb tiedostot)
0 ohje ylapuolella listattujen tiedostojen sijainnista TS ympéristossé
o0 tietomalliselostus

@]

- L&hettdmisesta sovittava erikseen:
0 Piirustustiedostoja *.dg (Piirustukset lahetetd&dn normaalisti PDF
tai projektissa sovituissa formaateissa)
0 custom componentteja xslib.dbl (katso ylapuolelta kohta sketch
profiilit)
0 Muita omia asetuksia

IFC-mallin luovutus

IFC-mallin tekoon tulisi suhtautua samalla tavalla kuin muidenkin
suunnitteludokumenttien tekoon, malli tulee tehdd standardien mukaisesti ja
kéyttotarkoitusta vastaavaksi (esim. yhteensovittaminen tai mééralaskenta), lisaksi
malli tarkastaa ennen julkaisua.

BEC-projektissa on tehty ohje BEC2012 Betonielementtien maaralaskenta IFC-
mallista. Ohjeen mukaisesti toimittaessa TS lis&a tarvittavat maarat IFC-malliin,
josta maarat voidaan raportoida monilla IFC-yhteensopivilla ohjelmistoilla.

IFC-rakennusosa

Rakennesuunnittelijan on varmistettava, ettd rakennusosat ovat oikein IFC-
mallissa; seind seindnd ja palkki palkkina. Yleensd ohjelmisto tekee tdman
automaattisesti, jos rakenteet mallinnetaan kayttden kyseisen osan mallintamiseen
tarkoitettuja tyokaluja; seind mallinnetaan seindtytdkalulla, palkki palkkitydkalulla
jne.

TS-ohje:

TS antaa mallintajalle paljon vapauksia, jolloin tiettyja rakenneosia ei valttamatta
mallinneta siihen tarkoitetulla tydkalulla. Esimerkiksi ontelolaattaa ei mallinneta
laattatyOkalulla, vaan palkkitytkalulla. Jotta ontelolaatta tulee IFC-malliin
laattana, tulee IFC Entity muuttaa IfcSlab:ksi osan user-defined-attributes
kentéssa.
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£ Concrete Beam Properties | &3
Save| |Load . |Save as‘
| Attributes | Position | Cast unit | Deforming '
[¥] Name ONTELOLAATTA
[¥] shape P27 Select...
[¥] Material Concrete_Undefined Select...
1] Finish ETekia Structures x64 Concrete beam (1) X
[ Class | Ontelolaatta | Parameters| IFC
[¥]| User-defined IIFC entity [¥] restan - I
IFC export type [¥] Auto
IFC building name )
IFC building storey name ~
[ ok [ A
ok | [hppy | [Meaiy | [ e | [F/T] [concl

Lohko ja kerrostiedot IFC-mallissa

IFC-mallissa rakenneosat kuuluvat tiettyyn rakennukseen (IFCBUILDING) ja
kerrokseen (IFCBUILDINGSTOREY). Useat eri suunnittelualojen
mallinnusohjelmat perustuvat siihen, ett4 mallia tehd&an rakennuksittain ja
kerroksittain.

Rakennemalli jaetaan kerroksiin siten, ettd kerrokseen kuuluvat kantavat
seinat/pilarit ja ylapuolinen valipohja. Useiden kerrosten lapi menevét rakenteet
liitetd&n alimpaan kerrokseen, jossa ne esiintyvat.

Rakennuksen lohko ei ole IFC-formaatissa vastaava kasite kuin rakennus ja
kerros. IFC-formaatti mahdollistaa hierarkisuuden siten, ettd rakennuskompleksi
voi koostua useasta rakennuksesta, jotka voivat sisélté4 osittaisia rakennuksia,
jotka on tarkoitettu rakennuksen lohkojen méérittelyyn. Kirjoitushetkelld tallainen
lohkojen maarittely ei kuitenkaan ole tuettu kaytossa olevissa mallinnus-
ohjelmissa.

TS-ohje:

Rakennemalli toteutetaan usein yhtend mallina, jota ei TS-ohjelmassa ohjelmiston
oman toiminnallisuuden puitteissa jdsennetd rakennuksiin ja kerroksiin. On vain
malli ja siihen kuuluvat kokoonpanot, osat sek& muut objektit.

Eri suunnittelualojen IFC-mallien yhteiskaytt0a varten rakennemallin
osille’lkokoonpanoille pitdd maaritella kerrostieto ja tarpeen mukaan myos
lohkotieto.

TS:ssd lohkotiedon voi tayttadé osatasolla IFC building name ja kerrostiedon IFC
building storey name —kenttaan. Tieto tallettuu malliin k&yttajan attribuuttina
(UDA). Elementtisuunnittelun kannalta olisi jarkevaa tayttdd nama tiedot
ainoastaan Cast unit —tasolla, mutta silloin ne eivét kirjoittuisi oikein IFC-
tiedostoon.
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E Concrete Beam Properties €3 |
|Save| ‘Load v |Saveas
IAnributes | Position | Cast unit Defarming
[¥] Name ONTELOLAATTA
[¥] Shape P27 Select... |
¥] Material Concrete_Undefined | Select... |
[¥] Finish &3 Tekla Structures x64 Concrete beam (1) X
V| Class Ontelolaatta | Parameters|  IFC
[¥]| User-defined | IFCentity ] tiesiab -
IFC export type [¥] Auto A
IFC building name w1
IFC building storey name ¥
ok ][ a

oK [ Apply | [Modiy | [ Get | [F/AC] [Gancel ]

Mallin hyddyntdminen

Kun mallien kaytosta on laadittu sopimus, malli voidaan jakaa projektin
osapuolille.

Mallissa voi samaan aikaan olla toteutusvaiheessa seka vasta luonnosvaiheessa
olevia elementtejd, joten kaikista elementeista ei voida hakea samantasoista tietoa.
Mallitiedon hyédyntdmisen kannalta on siis oleellista tietdd, mika on elementtien
valmiusaste, katso kappale 11.

Elementtiteollisuudessa on eriasteisia valmiuksia mallin hyddyntamiseen. Kaikille
yhteinen tavoite on kuitenkin luotettavan maaratiedon saaminen suoraan mallista.
Taman pohjalle on sitten helpompi I&hted rakentamaan automaattista tiedonsiirtoa
tuotannonohjausjarjestelmiin seka tuotantoon. Mallista saatava maaréatieto
mahdollistaa my6s suunnittelijalle tuotantopiirustuksien mydéhéisemman teon.

TyOmaa kayttad mallia esimerkiksi aikataulutukseen, logistiikan hallitsemiseen ja
tybmaan organisointiin. Tydmaan asennusaikataulu saadaan valitettyd mallin
avulla elementtitehtaalle ja suunnittelijalle, valmistus ja suunnitteluaikatauluja
varten.

TyOmaan tai elementtitehtaan lisatessa tietoja malliin, tulee néiden tietojen
siirrosta uuteen suunnittelumalliin sopia hankekohtaisesti.
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Suunnitteluvaatimukset

Jos hankkeessa ei muuta sovita, suunnittelijat seuraavat tdmén ohjeen seka Yleiset
tietomallivaatimukset 2012 madrittelyitd tarkkuustasosta, tiedonsiirrosta ja
yhteistyosta.

Aloituskokous

Hankkeessa tulee jérjestdd mallinnuksen aloituskokous, jossa tietomallinnukselle
sovitaan tavoitteet. Lisaksi on syyta jarjestéé erillinen kokous, kun hankkeeseen
tulee mukaan uusi osapuoli esim. urakoitsija tai elementtivalmistaja, jolla voi olla
tarpeita mallinnuksen suhteen. Mallinnuksen aloituskokouksessa kasiteltavia ja/tai
sovittavia asioita on esimerkiksi:

- BEC 2012- ja Yleiset tietomallivaatimukset 2012-tietomalliohjeissa
késitellyt asiat.

- Sovitaan ja kirjataan osapuolien tietomallivastaavien nimet ja yhteystiedot

- Ohjelmat ja versiot

- Kohteen ominaisuudet: talo, lohko, kerros, tydkohde jne.

- Mallinnustarkkuuden hienosééato tietotarpeiden mukaisesti tdmén ohjeen ja
Yleiset tietomallivaatimukset 2012 pohjalta

- Mallin ja piirustusten keskinéinen patevyysjarjestys.

- Sovitaan elementtien valmiusaste- ja paivamaara merkinndista

- Elementtien numerointi ja TS:ssa ACN-numeron kaytto.

- Rakennemallinnuksen jakautuessa useaan malliin ja/tai organisaatioon
sovitaan mallinnuksen pelisd&dnndisté ja rajapinnoista

- Mallinnukseen liittyvisté lisatoista.

- Sovitaan elementtiteollisuuden ja/tai urakoisijan lisdédmien tietojen
siirtdminen péaivittyneeseen suunnittelumalliin

- Tietomallipohjaisen reik&varaussuunnittelun kayttdminen, piirustuksien
teko ja vastuut

- Sovitaan mallien julkaisuformaatit ja aikataulu

- Laaditaan tietomallien luovutussopimukset

- Tietomalliselostuksen kéytto

Suunnitteluvaiheiden mukaiset tarkkuusmaarittelyt

Yleissuunnittelu (TELUO8-RAK C4)

Elementit pitdd mallintaa alustavien suunnitelmien mukaisesti, niin etta elementit
ovat perusgeometrian osalta oikean kokoisia ja oikeassa paikassa, jotta mallilla
voidaan tehdd alustavaa mééaralaskentaa ja suunnitelmien yhteensovittamista.

Kysymykseen voi tulla myds pienemman kokonaisuuden, esim. yhden kerroksen
mallintaminen.

Hankintoja palveleva suunnittelu (TELUO8-RAK C6)

Hankintoja palvelevassa suunnittelussa malli kehitetd&n hankintakyselyjen
edellyttdmalle tasolle ja laaditaan tarjouspyyntdasiakirjat hankintakyselyja varten.

Tietomallista saadaan suoraan suuri osa elementtiteollisuuden tarvitsemista
maarista, kun mallintaessa kiinnitetddn huomiota elementtien darimittojen
oikeellisuuteen (esim. V-elementtien lipat on mallinnettava jo tdssa vaiheessa) ja
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lisdksi mallinnetaan ikkuna, ovi ja muut suuret aukot. Maarat pitéa tulostaa
viimeisimmilla BEC-raporteilla tai IFC-mallin avulla, kts. kappale 3.3.

Osasta elementteja on liséksi laadittava hankintakyselyiden edellyttamat
tyyppielementit ja tyyppielementtipiirustukset. Tyyppielementtien mallinnuksen
tarkkuustaso vastaa toteutussuunnittelun tarkkuustasoa.

Elementeille tulee antaa yksilollinen tunniste (Teklassa ACN-numero), jotta
elementtejd voidaan seurata urakkavaiheesta aina elementtien asennukseen.
Ontelolaattatyyppisille elementeille yksilollista tunnistetta ei normaalisti
kuitenkaan anneta. Elementtiteollisuus voi tata kuitenkin projektikohtaisesti
pyytaa.

Projektikohtaisesti j&& paatettavaksi esimerkiksi pintakasittelyiden mallintaminen
kaikille julkisivuelementeille, sek& raudoitusarvion antaminen elementeille.

Toteutussuunnittelu (TELUO8-RAK C7)

Toteutussuunnitteluvaiheessa elementit tdydennetdan vastamaan tietosisalloltaan
perinteisia piirustusdokumentteja. Elementteihin lisdtd&n mallissa kaikki tarvittava
tieto, joko mallintamalla tai tekstitietona. Esimerkiksi:

- Betonin tarkka geometria mallinnetaan perusviisteitd lukuun ottamatta,
tieto perusviisteisté pitda kuitenkin lisata elementtiin tekstitietona.

- Paikalle mitoitusta vaativat tarvikkeet pitad mallintaa. Jos joitain
tarvikkeita jatetdadn mallintamatta, esimerkiksi ansaat, tulee tieto lisata
elementtiin niin, etta tieto tarvikkeesta raportoidaan samalla tavalla kuin
mallinnetutkin tarvikkeet.

Usean rakennemallin teko

Hankkeen koosta riippuen voi rakennesuunnittelija joutua jakamaan projektin
useaksi malliksi.

Vastaavalla tavalla hankkeen rakenteita voi myods mallintaa useampi organisaatio,
jolloin rakenteet luonnollisesti tehdaan eri malleihin. Hankkeessa voi esimerkiksi
olla paarakennesuunnittelija ja erillinen elementtisuunnittelija. VVastaavia tarpeita
voi olla lukuisia.

Malli voidaan luovuttaa kohdan 3 mukaisesti toiselle suunnittelijaorganisaatiolle,
mutta tdméan hetkisten teknologisten rajoitteiden takia mallien kasaaminen
jatkuvasti yhdeksi malliksi alkuperdisformaattiin on vaikeaa. Erilliset
rakennemallit pystytaan kuitenkin yhdistamaan kayttamalla IFC-formaattia.

Tarke&a on sopia mallinnuksen pelisd&dnnot, rajapintojen tarkastukset seka
mahdolliset mallinnukseen liittyvat lisatyot, esimerkiksi:

- mallien yhdistdminen

- elementtien perustietojen ja geometrian yll&pito paarakennesuunnittelijan
mallissa
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Yleistietoa betonielementtien mallintamisesta

Elementit pitdd mallintaa siten, ettd niista saadaan raportoitua
betonielementtiteollisuuden tarvitsemat tiedot. Elementtien mallintaminen taytyy

olla johdonmukaista ja samankaltaista elementtityypeittdin. Kullekin

elementtityypille voidaan tehd& omat mééarittelyt taulukoihin ja raportteihin. Alla

olevassa taulukossa on madritelty betonielementtiteollisuuden tarvitsemat
elementtien perustiedot. Oikean puoleisessa sarakkeessa on viittaus tdman

dokumentin kappaleeseen, jossa kyseista tietoa késitellaan.

Taman liséksi elementteihin on mallinnettava tarvittavat tarvikkeet tdman ohjeen

mukaisesti.

ELEMENTTITUNNUS/PIIRUSTUS Kappale 6.2
ELEMENTIN TYYPPITUNNUS Kappale 6.2
ELEMENTTISARJANUMERO Kappale 6.2
TUOTANTOSARJANUMERO Kappale 6.2
ELEMENTTIEN KPL Kappale 6.2
ID (GUID) Kappale 6.1
JUOKSEVANUMERO (ACN) Kappale 6.2
ASENNUSLOHKO Kappale 6.3.3
KERROS Kappale 6.3.3
TUOTETYYPPI Kappale 6.3.2
PITUUS Kappale 7
KORKEUS Kappale 7
LEVEYS Kappale 7
MAX.PITUUS Kappale 7
MAX.KORKEUS Kappale 7
MAX.LEVEYS Kappale 7
PAKSUUS SISAKUORI Kappale 7
PAKSUUS ERISTE Kappale 7
PAKSUUS ULKOKUORI Kappale 7
BETONILUOKKA (SISAKUORI) Kappale 7
BETONILUOKKA (ULKOKUORI) Kappale 7
RASITUSLUOKKA (SISAKUORI) Kappale 6.3.1
RASITUSLUOKKA (ULKOKUORI) Kappale 6.3.1
SUUNNITELTU KAYTTOIKA Kappale 6.3.1
PALOLUOKKA Kappale 6.3.1
PINTALUOKKA Kappale 6.3.4
TILAVUUS (SISAKUORI) Kappale 7
TILAVUUS (ULKOKUORI) Kappale 7
PAINO Kappale 7
PINTA-ALA BRUTTO Kappale 7
PINTA-ALA NETTO Kappale 7
PINTA 1 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 1 ULKOKUORI (m2) Kappale 8
PINTA 2 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 2 ULKOKUORI (m2) Kappale 8
PINTA 3 ULKOKUORI Kappale 8
PINTA 3 ULKOKUORI (m2) Kappale 8

PIIRUSTUS PAIVAMAARA
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REVISIOTUNNUS

MUUTOSPAIVAMAARA

HUOMAUTUS

SUUNNITTELUN STATUS Kappale 11
SUUNNITTELU AIKATAULU (PVM) Kappale 11

Mallinnusohjelmistoissa on erilaisia perustytkaluja ja mallinnusta nopeuttamaan
tehtyja komponentteja. Riippumatta kaytetysta tyokalusta tulee suunnittelijan
varmistua siitg, ettd lopputulos on tdman ohjeen mukainen. Elementit pitad olla
silla tavalla tehtyja, etté betoniosat ja tarvikkeet on tunnistettavissa yhdeksi
elementiksi ja elementin mittatiedot raportoituvat kappaleen 7 maarittelyiden
mukaisesti.

TS-ohje:

TS:ssé elementit voidaan tehdé kéyttden perusmallinnusobjekteja tai hyodyntaen
erilaisia komponentteja. Lahtokohtaisesti kaikki elementit pitdd pystya tekemaan
yhdistelemalld eri perustytkalujen objekteja. Tekotavasta riippumatta on samojen
perusasioiden oltava samalla tavalla.

Elementin betoniosilla pitad olla paalla precast asetus, jotta elementit pystytaan
erottamaan mallin muista objekteista ja oikeat cast-unit tason muuttujat tulevat

Kayttoon.
E Concrete Panel Properties @
|SaveHLoad standard % ‘Save as| standard
:.Aﬁributes :“Position ‘“Cast unit E-Bending.
MNumbering series
[¥] Prefix: g [¥] Start number: 1
[#] Cast unit type  Precast >
_ ok || aepy |[ Modity || Get |[F/TI[ cancel |

Kuva: Precast-muuttuja seinatydkalussa

Y leisid mallinnussaantoja:

- Jos elementti on tehty useasta osasta, niin tarkasta, ettd elementin p&ddosana
on oikea objekti.

- Tarkasta aina, etté kaikki betoniosat ja tarvikkeet on liitetty elementtiin.

- Mallinnussuunta vaikuttaa asennuskuvissa elementtitunnusten suuntaan.

- Jos elementti& leikataan pituussuunnassa, esimerkiksi kavennetaan
ontelolaatta, niin kaventamiseen kaytetaan line-cut tydkalua.

- Elementti lyhennetddn kayttaen fitting tyokalua.

- Jos elementin p&a on vino kahteen suuntaan, k&ytetaan ensin fitting
tyOkalua ja toinen leikkaus tehddan kayttaen line-cut tyokalua.
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Elementtien perustiedot

Mallissa olevat elementit, sek& elementtien tiedot ja tarvikkeet, pitéé olla
tunnistettavissa. Mallin hyddyntdmisen ja automaattisen tiedonsiirron takia on
tarkedd, ettd kaikki suunnittelutoimistot ja suunnittelijat kayttavat sovittuja
maéaritelmid. Seuraavissa kappaleissa kasitelldan alapuolella olevien perustietojen
merkitsemista malliin.

ELEMENTTITUNNUS/PIIRUSTUS
ELEMENTIN TYYPPITUNNUS
ELEMENTTISARJANUMERO
TUOTANTOSARJANUMERO
ELEMENTTIEN KPL

ID (GUID)

JUOKSEVA NUMERO (ACN)
ASENNUSLOHKO

KERROS

TUOTETYYPPI
RASITUSLUOKKA (SISAKUORI)
RASITUSLUOKKA ULKOKUORI
SUUNNITELTU KAYTTOIKA
PALOLUOKKA

GUID-tunniste

Mallinnusohjelmat antavat kullekin osalle yksil6llisen GUID-tunnisteen. GUID-
tunnisteen avulla sama osa voidaan tunnistaa eri malleista ja ndin osaan sidottu
tieto sailyy mallin paivityksen yhteydessé tai tieto saadaan siirtymaan mallista
toiseen. Kun elementille on annettu sailytettavaa tietoa, esim. asennus
paivamaarg, on GUID-tunnisteet pyrittdva sdilyttdméan muokkaamalla jo luotuja
rakennusosia niiden tuhoamisen ja uuden osan luomisen sijaan.

Numerointi ja nimeaminen

Automaattisen GUID-tunnuksen liséksi elementit merkitadn elementtitunnuksella,
joka koostuu tyypillisesti tyyppitunnuksesta ja numerosta. Sivustolta
www.elementtisuunnittelu.fi 16ytyy taulukko kaytettavista tunnuksista. Kaytetyt
nimedmis- ja numerointilistat on jaettava projektiryhman kayttoon mallin k&yton
helpottamiseksi.

Usein projekteissa vaaditaan elementtitunnuksen liséksi, ettd kullakin elementilla
tulee olla oma yksilollinen tunnus, vaikka taysin samanlaiset elementit esitettdisiin
yhten& valmistuspiirustuksena. GUID-tunniste kelpaa harvoin elementti-
teollisuudelle elementteja yksiloivaksi tunnisteeksi, joten yksiloivé tunniste tai
juokseva numero on méaariteltava erikseen ohjelmistokohtaisesti.

TS-ohje:
Luetteloissa esitettaville tiedoille soveltuvat Template Editor —kentat on esitetty
liitteessd 1, Tekla Structures -muuttujat.

Ontelolaattojen, palolaattojen, kololaattojen, kuorilaattojen ja yldpunoslaattojen
elementtitunnus ja tyyppitunnusmaarittelyt poikkeavat muista elementeista.
TS:ssé kaikkien ontelolaattakokojen tyyppitunnusten alkuosa maaritelldén
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alkamaan yksinkertaisesti kirjaimella ”O” ja kuorilaattojen kirjaimilla ”KL”.
Luetteloissa elementtitunnus muodostetaan kuitenkin siten, ettd se alkaa elementin
padosan profiililla (esim. O37), jonka jalkeen Kirjoitetaan elementin numero.

ﬁ Concrete Beam Properties @ ﬁ Concrete Beam Properties @
‘Save”[mad standard ¥ aveag‘ standard ‘SaveHLuad b Saveas‘
Attributes ‘ Position | Cast umtﬂtrDafDrmmg. _Attributes:Pcsitian Cast unit -Deforming:

7] Name ONTELOLAATTA ety sonis
] Prefix: [e] [¥] Start number: 1
7| Shape 037 [ select..| -

_ [¥] Cast unit type  Precast b
¥| Material Concrete_Undefined ‘ Select... ‘
¥| Finish
7] Class 210
/|| User-defined attributes.

[ ok |[ appy ][ Modiy |[ Get |FZE| cancel || |[ ok |[ Appy ][ Modity |[ et || cancel

Kuva: Ontelolaatta-asetukset TS:ssa

Numeroinnissa TS vertailee mallissa olevia elementteja toisiinsa. Vertailun
lopputuloksena keskenddn samanlaiset elementit saavat saman numerotunnisteen
ja erilaiset elementit eri numerotunnisteet. Malli on usein kokonaan numeroitu
hankintoja palvelevassa suunnitteluvaiheessa (urakkalaskenta), mutta numerointia
tehdadn myohemmin uudestaan elementtien tuontantosuunnitelmien laatimisen
yhteydessa. Detaljoinnista johtuen aiemmin samanlaiset elementit voivat muuttua
erilaisiksi, jolloin niiden numerointi muuttuu, mika tekee elementtien
seuraamisesta vaikeaa. Valmistukseen lahetetyn elementtisuunnitelman tunnus ei
saa endd muuttua ilman asiaan kuuluvaa revisiointia.

Projektissa elementtiyksildiden tyonkulun seuranta tai muu syy voi edellyttés, etta
jokaisella elementilld on yksilollinen elementtitunnus, joka sailyy
muuttumattomana hankintoja palvelevasta suunnittelusta aina asennukseen
saakka.

TS:ssa yksilolliset numerot voidaan tehda suunnittelijan elementtikohtaisesti
lisidman juoksevan numeron avulla. Tallaisen numeroinnin voi lisata elementeille
ACN Sequencer —tyokalulla, jolloin tieto tallettuu malliin elementin UDA-tietona.
ACN-numero on yksilollinen juokseva numero, joka pysyy samana vaikka
elementtitunnuksen ja/tai piirustusnumeron numerotunniste suunnittelun aikana
muuttuisikin. ACN-numero on tarkoituksenmukaista lisata elementeille
hankintoja palvelevassa suunnitteluvaiheessa, jolloin se mahdollistaa elementin
seurannan koko hankkeen ajan aina jalkilaskentaan saakka.

ACN-numeron lisédyksen jalkeen tulee suunnittelijan huolehtia ACN-numeron
séilymisesta. Jos elementti poistetaan mallista ja tilalle kopioidaan uusi, tulee
alkuperé@inen ACN-numero siirtédad uudelle elementille.

Elementtien tunnusten muodostamisessa on kolme kaytantoa:
1) Ka&ytetdan ainoastaan TS:n numerointia
- elementin tunnus on CAST_UNIT_POS, joka on saatu yhdistamalla tiedot
CAST_UNIT_PREFIX ja numeroinnin maarittdmaa arvoa
CAST_UNIT_SERIAL_NUMBER
- elementtipiirustuksen numero on sama kuin elementtitunnus
- yksil6llinen tunniste on GUID (40 kirjaiminen merkkijono)
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- tdma& on suunnittelijoiden suosittelema tapa, koska ACN-numeroiden
tuottaminen ja yllapito vaatii aikaa ja on altis inhimillisille virheille
2) Kaytetddn TS:n numerointia ja sen lisdksi ACN-numeroa
- elementtitunnus on TS:ssa myos tassa vaihtoehdossa CAST_UNIT_POS.
- elementtipiirustuksen numero on sama kuin elementtitunnus
- ACN-numero on erillinen tieto, joka ei sisally elementtitunnukseen,
mutta esitetdén elementtikaaviossa elementtitunnuksen yhteydessé
3) Elementtitunnus muodostetaan yhdistamalla CAST_UNIT_PREFIX ja ACN-
numero
- Talla tavoin elementtitunnus on yksiléllinen
- TS:n elementtipiirustus 16ytyy edelleen numerolla CAST_UNIT_POS
- Elementtipiirustuksen pdf-tiedoston nimessé voidaan luetella niiden
elementtien elementtitunnukset, jotka talla piirustuksella valmistetaan

Tarkempia ohjeita uudesta tavasta elementtitunnusten tuottamisesta luetteloihin
on esitetty liitteessd 1, luku 1 Tekla Structures 21.0 -muuttujat, kappale 1.1 Eri
elementtityypeille yhteiset.

6.3 Lohko- ja kerrostieto

Tarkempia ohjeita uudesta tavasta lohko- ja kerrostietojen tuottamisesta
luetteloihin on esitetty liitteessa 1, luku 1 Tekla Structures 21.0 -muuttujat,
kappale 1.1 Eri elementtityypeille yhteiset.

6.4 Muut elementtien perustiedot

Jotta mallista voidaan lukea tietoja suoraan tuotannonohjausjarjestelmiin, tulee
tietyt perustiedot kirjoittaa ennalta sovittuihin kenttiin. Sovitut perustiedot ovat
kayttoika, rasitusluokka, paloluokka, tuoteryhmatieto, sek& lohko ja kerrostieto.

6.4.1 Kayttoiké, rasitusluokka, paloluokka

Betonielementteihin pitaa lisata kayttoika, rasitusluokka ja paloluokka siten, etta
tdmd tieto on luettavissa suoraan mallista ja hyodynnettévissa mallista
tulostettavissa raporteissa.

RASITUSLUOKKA (SISAKUORI)
RASITUSLUOKKA (ULKOKUORI)
SUUNNITELTU KAYTTOIKA
PALOLUOKKA

TS-ohje:
TS:ssd sovitut perustiedot taytetddn cast unit -tason tietokenttiin alla olevan kuvan

mukaisesti. Elementeille, joissa tarvitaan vain yksi muuttuja, kdytetdén ylempia
kayttoika- ja rasitusluokkamuuttujia.
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ﬁ Tekla Structures x64 Precast cast unit (1) @
[oee ) -

i Cast unit! Info

suunniteltukayttaika: [¥] . sisakuori
[¥] . Ulkokuari
[ , Sisdkuori

Rasitusluokka:

[¥] . Ulkakuori
Paloluokka:
Suunniteltukdyttdika: | PLANMED_LIFE_EXP + | PLANMNED_LIFE_EXP_D
v | PLANMED_LIFE_EXP_2 | PLANMED_LIFE_EXP 2D
Rasitusluokka: | EXPOSURE_CLASS + | EXPOSURE_CLASS D
V| EXPOSURE_CLASS 2 | EXPOSURE_CLASS_ 2D

Paloluokka: | FIRE_CLASS

Kuva: Kéyttoika, rasitusluokka ja paloluokka muuttujat TS:ssé

6.4.2 Tuoteryhmétiedot

Betonielementteihin pitad lisata tuoteryhmatieto siten, ettd tdma tieto on
luettavissa suoraan mallista ja hyddynnettavisséd mallista tulostettavissa
raporteissa.

TS-ohje:
Betoniteollisuuden tuoteryhmétieto syotetddn elementin cast unit -tasolle. Tieto
tuoteryhmastd on haettavissa PRODUCT_GROUP kentasta.

ﬁ Tekla Structures x64 Precast cast unit (1)

= .

| Tuoteryhma [v] 2180

ﬁ Tekla Structures x64 Precast cast unit (1)
| Save Load w | Saveas
I Cast uniti Info ' Teollisuus-info | Design Status |

| Tuoteryhms [¥] PRODUCT_GROUP

Kuva: Tuoteryhmé@muuttuja TS:ssa

6.4.3 Lohko- ja kerrostiedot

Betonielementteihin pitad lisata lohko- ja kerrostieto siten, ettd tdma tieto on
luettavissa suoraan mallista ja hyddynnettavisséd mallista tulostettavissa
raporteissa.

Hankekohtaisesti tulee huomioida lohko- ja kerrostietojen merkitys
elementtitunnukseen. Pitkakestoisissa projekteissa samanlaisille elementeille
voidaan huomioida rakennuksen lohkojako, jolloin myohemmin suunniteltavat
elementit eivét saa jo valmistettujen elementtien tunnuksia.

TS-ohje:
Jollei hankkeessa muuta sovita, lohko- ja kerrostiedot maaritetddn IFC muuttujiin,
katso kappale 3.3.2.
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Elementtiteollisuuden lohko- ja kerrosméaérittelyiden ollessa urakoitsijan
madrittelyisté poikkeava, voidaan hankekohtaisesti sopia lohkotiedon lisddmisesta
BLD_SECTION muuttujaan, sek& kerrostiedon lisddmisestd BLD_FLOOR
muuttujaan tai muusta menettelysta.

BLD_SECTION ja BLD_FLOOR kenttia kayttéessa tulee lohko- ja kerrostieto
syottaa elementin cast unit -tasolle.

E Tekla Structures x64 Precast cast unit (1)

Save | - | saveas | |
Cast unit | Info | Tarvikelista| Teollisuus-info | Design Status |
Tuoteryhma v"

Lohko ¥ A
[#] 2

Kerros

ﬁ Tekla Structures x64 Precast cast unit (1)

Save Load - Save as | |

| Cast unit Info Tarvikelista | Teollisuus-info | Design Status |

| Tuoteryhm3 ‘:-f:
Lohko ¥ BLD SECTION
Kerros ¥|BLD FLOOR

Kuva: Lohko- ja kerrostietomuuttujat TS:ssa

Jos suunnittelija haluaa kéyttaa lohkojaotukseen muuta kuin ylapuolella esitettyé
vaihtoehtoa, tulee tasta sopia hankekohtaisesti. Mahdollisia syit4d muuhun
menettelyyn on pitkakestoinen projekti tai ohjelmistolliset syyt.

Mahdollisia vaihtoehtoja ovat:
- Elementin prefix ja/tai start number kentét, esim. Prefix K ja StartNumero
2700 (lohkossa 27 oleva palkki)
- Numerointiin vaikuttava User-defined-attribute-kentta
- Finish-kentt&

6.4.4 Muut elementtitiedot

Muut elementin valmistamiseen liittyvét tiedot, esim. pintaluokka, raekoko ja
nostolujuus voidaan Kirjoittaa vapaavalintaisiin kenttiin.
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Maaratiedot ja taulukointi

Yleista

Betoniosat mallinnetaan kéyttden oikeita betonilujuuksia ja rasitusluokat
madritelld&n kohdan 6.2.1 mukaisesti. Betonimé&arat taulukoidaan siten, etta eri
betonilujuuksien kokonaismaarét listautuvat. Elementin paino lasketaan
betonimé&aran ja betonin tilavuuspainon perusteella.

VALUTARVIKELUETTELO

ELEMENTIN PAINO ON LASKETTU KAYTTAEN BETONINTILAVUUSPAINOA 2500 kg/m3

PIIR. NUMERO LKM
P-6 1

BETONI MAARA YKS
C25/30 1.68 m3

ELEMENTIN PAINO: 4.02 t

Kuva: Pilari betoniméara taulukko

VALUTARVIKELUETTELO

ELEMENTIN PAINO ON LASKETTU KAYTTAEN BETONINTILAVUUSPAINOA 2500 kg/m3

PIR. NUMERO LKM
S-3 1

BETONI MAARA YKS

K35-1 0.84 m3
K35-2 1.77 m3

ELEMENTIN PAINO: 651 t

Kuva: Seindelementin betoniméara taulukko

Mallintaminen elementtityypeittain ja raportointi

Elementit tulee mallintaa siten, ettd niist4 saadaan raportoitua sovitut méaaratiedot.
Esimerkkeja voi katsoa elementtisuunnittelu.fi sivulta l6ytyvista Tekla, IFC ja
Tekla BIMsight -malleista.

Madréatiedot vaihtelevat elementtityypeittéin. Tarkeintd mallintamisessa onkin
johdonmukaisuus elementtityypeittéin, jolloin méérien raportointi voidaan tehda
oikealla tavalla elementtityypeittdin, esimerkiksi SW-elementti:

TILAVUUS (SISAKUORI)
TILAVUUS (ULKOKUORI)
PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO

PINTA 1 ULKOKUORI
PINTA 1 ULKOKUORI (m2)
PINTA 2 ULKOKUORI
PINTA 2 ULKOKUORI (m2)
PINTA 3 ULKOKUORI
PINTA 3 ULKOKUORI (m2)

Seuraavissa kappaleissa késitellaén erilaisia esimerkkielementteja ja niiden
maéaratietoa. Tarvikkeiden mallinnus, taulukointi ja yksikdt on ohjeistettu
kappaleessa 8.

Teklan rakennusosakohtaiset muuttujat on siirretty erilliseen liitteeseen.
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Palkit mallinnetaan siten, ett4d mallista saadaan raportoitua alapuolella olevaan
taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on kasitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

LEVEYS

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

LEUKA 1 (Leukapalkissa)

LEUKA 2 (Leukapalkissa)

UUMA (Leukapalkissa)

TILAVUUS

PAINO

TS-ohje

Palkki mallinnetaan yhdestd osasta kayttden palkkityokalua ja haluttua profiilia.
Kolot tehddén leikkaamalla ja ulokkeet lisédmaélla cast unit:iin betoniosa.

JK-palkki mallinnetaan samalla tavalla kuin K-palkki. Jotta JK-palkista saadaan
raportoitua erikseen uuman ja leukojen tiedot, tulee se Teklassa mallintaa kayttaen

RCL, RCDL tai RCDX profiilityyppid.

& Concrete Beam Properties

Janne_leukapalkki

| Attributes | Position | Cast unit | Deforming

=]

- Janne_leukapalid

[7] Name JK-PALKKT

[¥] Shape RCDL4807580-880"180
[¥] Material Concrete_Undefined
[¥] Finish

[@] Class 205

[¥] | User-defined attributes...

Select...

o ][ aemy ][ wasny_||

Gt |[F/T][ cancel
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I- ja Hl-palkkeihin mallintamiseen on BEC-projektissa tehty komponentit
CNS_Ibeam ja CNS_SIBeam. Mallinnus ilman komponenttia tapahtuu
mallintamalla suorakaidepalkilla ja leikkauksilla.

7.2.2 Pilarityyppiset
(Elementtitunnukset P ja CP)

Pilarit mallinnetaan siten, ett4 mallista saadaan raportoitua alapuolella olevaan
taulukkoon listatut asiat. Jos poikkileikkaus muuttuu, raportoidaan suurin
poikkileikkaus. Tarvikkeiden mallinnus on kasitelty kappaleessa 8.

PITUUS

SYVYYS (SUURIN
POIKKILEIKKAUS)
LEVEYS (SUURIN
POIKKILEIKKAUS)

MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS
PAINO

TS-ohje

Pilarin ollessa yhta poikkileikkausta, se mallinnetaan poikkileikkauksen
kokoisena pilarityokalulla. Kolot tehddan leikkaamalla ja konsolit lissdmalla
erillinen betoniosa cast-unittiin.

Poikkileikkauksen muuttuessa, pilari mallinnetaan useasta osasta kdyttaen eri
poikkileikkausta ja liitetddn yhdeksi cast-unitiksi. Cast-unitin pddosaksi pitaa
valita suurimman poikkileikkauksen omaava osa.
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7.2.3

Poikkileikkaus 580*580

SUURIN POIKKILEIKKAUSEN
OMAAVA OSA VALITAAN PILARIN
PAAQSAKSI

Poikkileikkaus 680*580

Yksikuoriset seindelementtityypit

(Elementtitunnukset V, VSP, SK, RK, KE, AV, TKE, M ja Z)
Véliseind pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella
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olevaan taulukkoon listatut asiat. Paksuutena halutaan elementin pddosan paksuus

ilman ulokkeita yms. Tarvikkeiden mallinnus on kasitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

PAKSUUS (PAAOSAN PAKSUUS)

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO

PINTA-ALA NETTO

TS-ohje

Valiseindn padosa mallinnetaan concrete panel -ty6kalulla. Elementin paksuutta

lisddvat osat, esim. konsolit, pitdd mallintaa erillisind osina, jotta elementin
betonikuoren paksuus saadaan elementin p&dosasta. Elementin pituuteen tai

korkeuteen vaikuttavat lisiosat voidaan mallintaa erillisena osina tai leikkaamalla

padosaa. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.
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Attributes | Position | Cast unit | Bending |

Name VALISEINA| ]

(7] Profile 26857200 Select... || |
Material ~ Concrete_Undefined Select.. || |
Finish

Class

7] | User-defined attributes...

[ 2eny ][ modity ][ e |(P/T][ coneal |

7.2.4 Massiivilaattatyyppiset
(Elementtitunnukset L, EL ja JL)

Massiivilaatta pitd4 mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella
olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on kasitelty kappaleessa

8.

PITUUS

KORKEUS

LEVEYS
MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO




BEC

7.2.5

7.2.6
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TS-ohje
Massiivilaatta mallinnetaan kéyttéden concrete slab-tytkalua ja haluttua paksuutta.
Kolot tehddén leikkaamalla betoniosaa.

Parvekelaatta
(Elementtitunnukset CL, JCL, CX ja JCX)

Parvekelaatta pitdd mallintaa siten, ettd mallista ja siité tehdysté piirustuksesta
selvidvat laatan kallistukset ja uritukset, seka alapuolella olevaan taulukkoon
listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

LEVEYS
MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO

TS-ohje
Parvekelaatan voi mallintaa monella eri tavalla. Elementtisuunnittelu.fi sivulla

I0ytyvassé esimerkissa parvekelaatta on mallinnettu kéyttéden Tekla laattatyokalua
ja tyopisteiden chamfer ominaisuutta.

Laatta on my6s mahdollista mallintaa parametrisella profiililla, jossa on
mahdollista tehda tarpeelliset kallistukset. Parametristé profiilia kdyttdessa on
huomiotava mallin I&hettamiseen liittyvat asiat, kts kappale 3.2. Urat voi mallintaa
ei listautuvilla osilla (class 0), jotka liitetdan elementtiin.

Sandwich-tyyppiset elementit
(Elementtitunnukset AN, AS, AR, S, R, SKR, RKR, NK ja N)

Sandwich-tyyppiset elementit pitad mallintaa siten ettd mallista saadaan
raportoitua alapuolella olevaan taulukkoon listatut asiat. Paksuutena halutaan
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elementin padosan paksuus ilman ulokkeita yms. Tarvikkeiden mallinnus on

késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS

PAKSUUS

MAX.PITUUS

MAX.KORKEUS

MAX.LEVEYS

PAKSUUS (SISAKUORI)

PAKSUUS (ERISTE)

PAKSUUS (ULKOKUORI)

TILAVUUS (SISAKUORI)

TILAVUUS (ULKOKUORI)

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO

PINTA-ALA NETTO

AUKOT

+ PINTAKASITTELYT (SOP.MUKAAN)

Méarélaskennassa kaytetdan elementtisuunnittelu.fi-sivustolta 16ytyvaa

maéarélaskentaohjetta.

TS-ohje

Sandwichelementtien perusgeometria mallinnetaan useana concrete panel-
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tyOkalulla tentynd osana, jotka yhdistetd&n yhdeksi elementiksi. T4t4 tarkoitusta
varten on BEC-projektissa tehty BecSandwich ja SoclePanel komponentit. Osat

nimetaan osatasolla:
- SISAKUORI

- KESKIOSA (sokkelissa)

- ERISTE

-  ULKOKUORI ja PIELI



BEC 28 (41)

Jotta kulmaelementille pystytéan laskemaan oikea pinta-ala, tulee sen erottua
tavallisesta elementistd. Elementin ulkokuori ja pieli tulee olla mallinnettu
erillisisté osista ja viistetty yhteensopiviksi elementin kulmasta.

SISAKUORI SISAKUORI SISAKUORI

ERISTE

7

PIELI

ULKOKUORI PIELI ULKOKUORI ULKOKUORI

Tiili-ja laattapintaiset elementit tulee mallintaa niin, etta tarvittava maara
mittatiilid mallinnetaan class 0 osina ja liitetdan elementtiin. Tiilijako mitoitetaan
piirustuksiin mittatiilien avulla. Mittatiilien lisaksi tulee elementtiin mallintaa

tillikuvio tiili/laattapintaisille alueille surface treatment tyokalun avulla pinta-alan
kokonaismé&éaran raportointia varten.

Tehdasrapattujen elementtien reunadetaljit tulee mallintaa BEC-projektissa tehdyn
BecPlasterInserter avulla, jolloin reunadetaljit voidaan tarkastaa mallista ja
piirustuksiin saadaan automaattisesti tarvittavat detaljit, kts lisatietoja
BecPlasterInserter help tiedostosta.

7.2.7 Ontelolaattatyyppiset
(Elementtitunnukset O, 150, 20, YO, OK, KL ja EO)
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Ontelolaatat pitd4d mallintaa siten, ett4d mallista saadaan raportoitua alapuolella
olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on kasitelty
kappaleessa 8.

BRUTTO M2

LEVEYS

PAKSUUS

PITUUS

PITUUS2 (lyhyt sivu)

PAINO

Méarélaskennassa kaytetdan elementtisuunnittelu.fi-sivustolta 16ytyvaa
maéarélaskentaohjetta.

TS-ohje
Mallinnetaan laatat yhtend osana palkkityokalulla tai laatastoa varten tehdyll&
komponentilla, esimerkiksi Floor Layout -tyokalulla.

Tietyt elementtitoimittajat pystyvat tekem&an ontelolaatat ilman mittakuvia —
talloin tiedot luetaan suoraan mallista. Tata varten ontelolaattoihin teht&vat reiét ja
syvennykset on nimettava oikein. TS:sta 10ytyy komponentit kololaatan, SUR ja
VUR syvennyksien tekoa varten.

=S

HollowCoredrea... HollowCoredArea... HollowCoreEndR... HollowCarehdiddl...

Kuva: Ontelolaatan reikdkomponentit TS:ssa

Manuaalisesti mallinnettaessa on reidt nimettava itse leikkauksen objektin name-
kenttéan. Nimettévat reiat:

- Sahkodura: SUR

- Vieméri: VUR

- Kiinnityskolo: SKK
- Tukireikd: TUK

Eristetty laatta mallinnetaan samalla tapaa kuin ontelolaatta. Eriste mallinnetaan
samalla tavalla kuin muutkin tarvikkeet, katso kappale 8. Eristetystd laatasta
raportoidaan ontelolaattatietojen lisaksi eristeen laatu ja pinta-ala.
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7.2.8 TT-laatta tyyppiset
(Elementtitunnukset TT ja HTT)

TT tyyppiset laatat pitdd mallintaa siten, ettd mallista saadaan raportoitua
alapuolella olevaan taulukkoon listatut asiat. Tarvikkeiden mallinnus on
késitelty kappaleessa 8.

PITUUS

KORKEUS
PAKSUUS
MAX.PITUUS
MAX.KORKEUS
MAX.LEVEYS
TILAVUUS

PAINO

PINTA-ALA BRUTTO
PINTA-ALA NETTO

TS-ohje
Mallinnetaan laatta yhtend osana palkkityokalulla tai laatastoa varten tehdyll&
komponentilla. HTT-laatta varten on tehty BEC-projektissa komponentti

DoubleTeeRidgeBeam. BEC-projektissa on tehty myds komponentteja
TT-laattojen liitoksiin ja saumoihin.
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Valutarvikkeiden mallinnus ja taulukointi

Valutarvikkeet lisatadn betonielementteihin siten, ettd elementisté pystytdan
listaamaan kaikki tarvikkeet oikeilla tiedoilla ja yksikoilla, katso esimerkki
alapuolelta. Materiaaleista ja niista raportoitavista mitoista ja yksikoista saa
lisatietoa betonielementtiteollisuudelta — asia kannattaa kasitella myos
aloituskokouksessa.

EPS150 3,6 | m?
OL-E-240 5,8 | m?
SBKL 150x150 1,0 | kpl
AEP400 PA 5,0 | kpl
NEOPREENINAUHA 20x10  SHORE60 14,2 | m

NEOPREENI 200x300 SHORE60 2,0 | kpl
NEOPREENI 8 mm 0,5 | m?
Tappi T16 L=1200 A500HW 2,0 | kpl
VAKIOTERASPUTKI 100X60 S=2 mm 4,0 | kpl
TW25 L=1800 M24-170 4,0 | kpl
PUUTAVARA 50X100 SAHATTU 7,6/ m

KIERRESAUMAPUTKI D150 L=380 6,0 | kpl
PUTKILAPIVIENTIVARAUS PLV 50X90 2,0 | kpl
S-PISTEKOLO 2,0 | kpl
SEWATEK-LAPIVIENTI 1,0 | kpl
NOSTOLENKKI JB20 2,0 | kpl
NOSTOLENKKI PB16 LISATAIVUTUS 2,0 | kpl
TERASVERKKO 8-150 B500K 12,8 | kg
LEUKAVERKKO L18/10 B500K 6,0 | kpl
KIERREHAKA K7 750x750 60 kier B400 2,0 | kpl
KLINKKERILAATTA 12,5 | m?
KL 285x85/85 SAHARA SILEA 268,0 | kpl
ERIKOISTERASOSA KTS.KUVA 4,0 | kpl

TS-ohje

TS:ssd tarvikkeet voidaan lisata elementtiin usealla eri tavalla riippuen
tarvikkeesta ja tarvikkeen mallinnustavasta.

1) Jos tarvike on mallinnettu ja siit4 on tehty komponentti. Lisays tapahtuu
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valitsemalla haluttu komponentti, Select components -valinnalla, jonka jalkeen
toiminto Assembly -> Add as Sub-Assembly, jonka jalkeen valitaan elementti.

Kuva: Component select ikonista TS:ssé&
2) Jos tarvike on mallinnettu, mutta siitd ei ole tehty komponenttia. Lisdys

tapahtuu valitsemalla haluttu tarvike, Select Assemblies -valinnalla, jonka
jalkeen toiminto Assembly -> Add as Sub-Assembly, jonka jalkeen valitaan

Kuva: Assembly select ikonista TS:ss&

3) Materiaalista riippuen tarvike on myds mahdollista lisét4 suoraan elementin
paatasolle, valitsemalla osa kayttéen select object in components tai select
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4)

5) Pintakasittelyt mallinnetaan kéyttéen surface treatment-oliota.

objects in assembly valitaan ja sitten Assembly -> Add to Assembly.
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Selkeyden vuoksi tata vaihtoehtoa ei tulisi kdyttdd. Osa TS:n komponenteista

kuitenkin lisaa tarvikkeen elementtiin kdyttéen téta tapaa ja siksi tdma tulee

huomioida raportteja ja taulukoita luotaessa.
Raudoitteet liittyy tekovaiheessa valittuun osaan. Irtoraudoite lisatédan

elementtiin valitsemalla terds oikealla valinnalla ja sitten kaskylla attach to

part, jonka jalkeen valitaan osa, johon teréksen halutaan liittyvan.

Tarvikkeen lisdyksen jalkeen tartunta tulee tarkastaa visuaalisesti tekemalld esim.

oma 3D-ndkyma vain kyseisesté elementista tai vaihtoehtoisesti raportti- tai

muiden tyokalujen avulla.

Interrupt

Properties...
Inquire

Copy

Copy Special

Move

Move Special
Delete

Publish in Catalog...
Hide

Show Only Selected
Component Content
Show Component
Explode Component
Create View

Edit Custom Component

Zoom
Update Window
Next Window

Assembly

Add as Sub-Assembly
Remove from Assembly
Explode

Make into Sub-Assembly
Explode Sub-Assembly
Hide

Kuva: Valutarvike lisatédan elementtiin Assembly -> Add to Assembly valinnalla.

Jotta tarvikkeista saadaan raportteihin ja taulukoihin oikeat mitat ja yksikot, tulee
ne mallintaa tietyll& tavalla ja tietyilla tiedoilla. TS:ssa yksikon ja raportoitavan

tiedon madrittelee tarvikkeen class-attribuutin arvo.
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NIMI + PROFIILI + MATERIAALI + UDA:PRODUCT DESCRIPTION 103 M |NEOPRENENAUHA,
SAHATAVARA,
SAHKOPUTKI

NIMI+MATERIAALI+PAKSUUS + UDA:PRODUCT DESCRIPTION 104 M2 [ERISTE

RAUDOITTEET (TARVIKKEET) CLASS | YKS |ESIM

NIMI + HALKAISIJA + MATERIAALI + UDA:PRODUCT “ SAHKOPUTKI
DESCRIPTION

NIMI + HALKAISUJA/SILMAKOKO + MATERIAALI + UDA:PRODUCT| VAPAA KG |TAVALLISET VERKOT

DESCRIPTION

Kappaleen 8 alun esimerkki TS:ssé:

TARVIKE (TYYPPI,KOKO,LAATU) MAARA |YKS [CLASS
EPS150 3,6)m2 |Osa 104
OL-E-240 5,8/m2 |Osa 104

NEOPREENINAUHA 20x10 ~ SHORE60 |  142/m  |0Osa 103
NEOPREENI 8 mm Osa 104

PUUTAVARA 50X100 SAHATTU | 76/m |osa103

TERASVERKKO 8-150 B500K

KLINKKERILAATTA

KL 285x85/85 SAHARA SILEA 268,0 kil

HUOM: Jos valutarvikkeen materiaali on Undefined, materiaali ei tule listautua
taulukoihin.
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Ei-mallinnettavat tarvikkeet

Projektissa niin paatettédessa elementtien raudoituskiloarvio per kuutio lisatéan
elementtitason muuttujaan.

Jos tarviketta ei mallinneta (esim. ansaat), niin tarvikkeen tiedot pit&4 lisata
elementtiin tekstitietona, jotta tieto tarvikkeista tulee raportoitua samalla tavalla
kuin mallinnetuista tarvikkeista. Elementin Cast-Unit tasolla on varattu kentét ei
mallinnettaville tarvikkeille.

E Tekla Structures x64 Precast cast unit (1) X _'
| Save | Load ] 04_FMC_BE_RUMNKO_Parvekepilari - Save as |
| Cast unit | Info Tarvikelista | Teollisuus-info |
Raudoitearvio [] REBAR_ESTIMATE kg/m3
Tarvike [XEETE Yhsikka
¥ ] ¥
] ] ]
¥ ) ¥
V] ¥ V]
7 ¥ 7
¥ ] ¥
[ ok ][ aeey | [modity | [ Get | [W/C ] [ cancel |

Ylapuolella olevan taulukon kenttien nimet menevat loogisesti rivin ja sarakkeen

mukaisesti.

Tarvike Maara Yksikko
EMBED R1 C1 |EMBED R1 C2 |[EMBED R1 C3
EMBED R2 C1 |EMBED R2 C2 |EMBED R2 C3
EMBED R3 C1 |EMBED R3 C2 |[EMBED R3 C3
EMBED R4 C1 |EMBED R4 C2 |EMBED R4 C3
EMBED R5 C1 |EMBED R5 C2 |[EMBED R5 C3
EMBED R6 C1 |EMBED R6 C2 |[EMBED R6 C3

Esimerkki 1: Putken asetukset, kun putkelle halutaan nimi, profiilin koko ja

pituus, sek& materiaali.
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&5 Beam Properties @
Save | |Load| standard ave as| putki

Attributes ‘ Pasition | Deforming ‘

MNumbering series
Prefix: Start number:

[¥] Part PUTKI 1
[#] Assembly  PUTKI 1

Attributes
[¥IName: | PUTKI

[¥]Profile: | P50*50%3

Material: | AISI304
Finish:
[¥] Class: I 101 I

EI[ User-defined attributes... ]

[0 ) Cammy ][ woay | Get | L&) Gancr |

TARVIKKEET MAARA YKS

PUTKI P50X50X3 L=300 mm AISI304 1 KPL
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Esimerkki 2: Nostolenkki terdskokoonpanona ja lisataivutuksella

E Beam Properties

Attributes ‘ Positionl Defarming ‘

standard >

standard

Numbering series

Pieni terdsosa
~
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Prefix:
Pt TN E Tekla Structures x64 Beam (1) [ = |
Assembly NO Parameters ‘ IFC |End Conditions | Analysis|
Attributes Eane
Short
Name:  NL16 s @
Camber [¥]
Profile: D16 Preliminary mark Il
Material:  Steel_Undefined Dy S eablynak Vv
Locked -
Finish: Fabricator name
¥ Class: 100 User field 1
[¥]| User-defined attributes... ek 2 @
User field 3 ]
Userfield 4 ]
User Phase  (affedts numbering) IEl
[ 0K I l Apply l [ Modify l Fixed drawing main view Il -
Tocaman abject type [¥] undassified o
Product code [¥]
Product description [ L=2700 LIsATANVUTUS
Product weight [¥]
Praduct unit
Initial GUID
[ ok | [ apply | [ Modiy | Gt | [F/T Cancel
TARVIKKEET MAARA YKS

NL16 L=2700 LISATAIVUTUS

1.0 kpl
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Esimerkki 3: Raudoitteella mallinnettu kierteistetty tartunta

ﬁ Reinforcing Bar Properties B

@I Iﬂ] standard ~ |Save as

‘ General Gruupr\

Reinforcing bar

[¥] Prefix: [v]Start No.: 1

[¥] Name: TARTUNTA

[¥] Size: 25

[ Grade: ASOOHW [select.|

[¥] Bending radius: _ 35.00
[¥] Class:
Hooks

[¥] Start: ﬁTek&a Structures x64 Reinforcing bar (1) s3]

Shape: ‘ Parameters | -

Angle:

Radius: User field 2

Cover thick
User Phase  (affects numbering)

[¥] On plang
Rebar sequence number

¥
&
il
Length: User field 3 =
v
d
Y
¥

v/ From pla || product description L=1280 M24 - 170

[¥] Start: [ ok | [ aepy | [modity | [ Get | [/ ] [ cancel | =

[¥] End: 0.00 +t— Cover thickness b
User attributes

7/‘ User-defined attributes... |

[ ok [ appy || Modiy |[ et |F/F)[ cancel

TARVIKKEET MAARA YKS
TARTUNTA 25 L =1280 M24 - 170 AS00HW 1 KPL

8.1.1 Reiat ja syvennykset:

Elementtiteollisuus tarvitsee myos tietoa elementteihin tulevista rei’ista.
Tarvittavat tiedot rei’ista ja syvennyksista listataan valutarvikeluetteloon.
Listattavat reiat ovat:

e Saumarautaputket

e Pulttireiat

e HlI- ja I-palkkien isot lpiviennit

e Projektikohtaisesti voidaan sopia muistakin reikélistauksista
TS-ohje

Leikkausobjektit eivat listaudu TS:ssd taulukoihin, joten listattavat reiét ja
syvennyksen pitd4 mallintaa siten, ettd elementti leikataan osalla ja leikkaava osa
liitetddn elementtiin.

- Listattavat reikda-objektit (osa ja leikkaus) mallinnetaan kéyttden
materiaalia REIKA tai SYVENNYS

- Reikatieto listataan valutarvikelistaan samalla periaatteella ja k&yttéen
samoja classeja kuin valutarvikkeet, eli elementin l&pi menevé reika pitda
mallintaa lapaistavan osan mittaisena kéyttden oikeaa profiilia.
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&3 Beam Properties =]

2 standard - standard

n
Start number:

[ part 1

[¥] Assembly 1

Attributes

[7]Name: | SAUMARAUTAPUTKI

[ Profile: D100
[¥] Material: ~ REIKA
[] Finish:

¥ Class: 101

[¥]| User-defined attributes...

| TARVIKKEET

MAARA YKS |
70 KL |

| SAUMARAUTAPUTKI D100 L=480MM REIKA

Elementtien sahkotarvikkeet

Perinteisesti elementteihin lisattavat sahkoistykset on piirtanyt séhkdsuunnittelija
2D-piirustuksina. Eraat rakennesuunnittelijat ovat alkaneet lisata TS:ssé
séhkotarvikkeet suoraan malliin, jolloin sahkotarvikkeista saadaan myos
tarvikelistat.

Jos séhkosuunnittelija piirtad sahkoistykset 2D-piirustuksina, niin hanelle on
l&hetettdva elementistd dwg-piirustus, jonka péélle séhkoistykset piirretaan.
Sahkopiirustus liitetdén takaisin TS piirustukseen, joko omalle A3 paperille tai
sovittamalla se toisen nakymén paélle.

g
A AA ‘1 f\ N B A
o TT 1 X wn w2 11
il B R Iy ) -4
| Y W) e
I P K
I i Il T
I Il WM2 2
e IM25 ] - gk
i I = LY R &
KO ‘K_ I Ko 1 3K
Il ok -
I = =
e licl 100 = e
2xkK KOO S % OK
Eathad ! . il =
300 . 2000 3500 5000 6000 _, 7700,
. WM1 WMz J K
Etupinta K, 2K, . .S K WM2, K W 3K
+-o a oo oo o a oo | |-n$
: K' WMl 2K
Takopinta Wh1
4500 1000 , | 1300

Jos muuten samanlaisissa elementeissé on erilainen sahkaistys, tulee niista tehda
omat elementtipiirustukset.

Sahkojen mallinnus

Teklassa elementtien sahkotarvikkeet mallinnetaan kayttéen terastyokaluja ja ne
lisatd&n elementtiin normaalisti sub-assemblyind. Vaihtoehtoisesti putkitukset voi
mallintaa myos raudoitetydkaluilla. Materiaalina kaytetdan "SAHKO” ja
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sahkotarvikkeet listautuvat tarvikeluetteloon muiden tarvikkeiden kanssa
hyodyntden kohdan 8 class méaarittelyita.

Piirustustekniset asetukset, kuten rasian tai putken sijainti muotin etu- tai
takapinnassa on kunkin suunnittelutoimiston madriteltdvé parhaaksi katsomallaan
tavalla. Class-muuttujan k&ytté muottipinnan madrittelyissé ei kuitenkaan ole
sallittua, koska se sekoittaa valutarvikelistauksen.

Tietomallipohjainen reikavaraussuunnittelu

Tietomallipohjaisen reika- ja varaussuunnittelun k&ytto, seka tietomallista
tehtdvien reikdpiirustuksien teko ja vastuut pitéé sopia aina projektikohtaisesti.

Reikavarausohje

Yhdistamélla TATE -jarjestelmamallit ja rakennesuunnittelijan malli sek&
tarvittaessa my0s arkkitehdin rakennusosamalli, voidaan

tietomallipohjaisen tormaystarkastelun avulla helpottaa lapivientien paikantamista
ja suunnittelua.

Tietomallipohjaisessa varaussuunnittelussa rakennesuunnittelija tuottaa mallin
sovitussa formaatissa TATE -suunnittelijalle varaussuunnittelua varten. Mallin
tulee olla kerroskohtainen, sisaltden ylapuolisen laataston ja siihen liittyvéat
kantavat seinat.

TATE-suunnittelija tekee IFC-pohjaisen varausmallin, joka sisaltd4 vain
varausobjektit. Tdmé& varausmalli toimitetaan rakennesuunnittelijalle
kerroskohtaisena.

IFC-varausobjekti

Kuva: TATE-suunnittelijan IFC-varausobjekti rakennesuunnittelijan mallissa.

Jokaisesta varausobjektista tulee ilmetd, kenen varaama se on. Varauksien koko ja
tunnisteet liitetdén attribuuttitietoina varausobjektiin. VVaraukset mallinnetaan
varausmalliin siten, ettd ne ovat kooltaan ja sijainniltaan oikeassa paikassa.
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Korkoasemana kaytetd&n absoluuttista korkoa.

Visuaalisen tarkastelun ja rakennesuunnittelijan varauksen teon helpottamiseksi
tulee varausobjektit mallintaa paksumpina kuin lapéistavat rakenteet.

Reikavarausobjektien tietoja kayttden rakennesuunnittelija tekee rakenteisiin
rei’itykset ja muut varaukset, jos se on rakenteellisesti mahdollista. Jos reidn teko
on rakenteellisesti mahdoton, rakennesuunnittelijan informoida siitd TATE-
suunnittelijaa, joka tekee rakennesuunnittelijan ehdotusten perusteella uuden
version reikavarausobjekteista ja lahettéda ne rakennesuunnittelijalle.

Teknisesti on suositeltavaa, etté tehtyjen reikévarausobjektien muuttamisessa
varausobjektia ei poisteta ja lisata uutta tilalle, vaan mallinnettua objektia
muutetaan (esim. kokoa tai sijaintia). Talloin ohjelmistot tunnistavat
reik&varausobjektin muuttuneeksi reik&varaukseksi, eivatka uudeksi.

Tietomallipohjaista reik&varaussuunnittelua ei vaadita elementtien
varauspiirustuksia tehtdessa sahkotekniikan putkitusten, rasioiden kolousten tms.
elementissd kulkevien reittien osalta (TATE-sovellusohjelmien tuen puute
elementtikolousten kasittelyssd). Elementin kokonaan lavistavét varaukset tulee
kuitenkin toimittaa reikdvarausobjekteina. TATE-suunnittelija esittdd koloukset
tms. varaukset rakennesuunnittelijalle perinteisin suunnittelumenetelmin.

10.1 Reikapiirustusten tekoprosessi

Kéytettaessa tietomallipohjaista reikd- ja varaussuunnittelua tulee
reikapiirustuksien teko, vastuualueet ja toimintatavat RAK ja TATE-suunnittelun
valilla sopia projektikohtaisesti. 2D-reikapiirustusdokumenttien laatija tulisi olla
tiedossa jo suunnittelusopimusten teon yhteydessé.

Projektikohtaisesti on varmistettava myos kaytossa olevien sovellusohjelmistojen
yhteensopivuus rakenne- ja TATE-suunnittelijoiden valilla.

2D-reikdpiirustus ohje

Tietomallipohjaista reik&- ja varaussuunnittelua voidaan hyédyntaa eri tavoin 2D-
reikapiirustuksien teossa. Nditd toimintatapoja tai niiden variaatioita voidaan
harkita kaytettavaksi kun kohteessa tarvitaan 2D-reikapiirustuksia.

Vaihtoehto 1
e Rakennesuunnittelija toimittaa TATE:lle 2D ja 3D-reiké&piirustuspohjat.

o TATE kéayttaa tekemiéén reik&varausobjekteja hyddyksi ja tekee niiden
perusteella 2D-reik&piirustuksen, siséltden mittaviivat

e Reikdvaraukset mitoitetaan ensisijaisesti moduulilinjoihin tai toisena
vaihtoehtona saneerauskohteissa olemassa oleviin rakenteisiin

o 2D-reikavaraustiedostot toimitetaan rakennesuunnittelijalle.

e Rakennesuunnittelija tekee tulosteet ja toimittaa reikakuvat jakeluun.
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Vaihtoehto 2

Rakennesuunnittelija toimittaa TATE:lle 3D-reikapiirustuspohjat,
kerroskohtaisena, absoluutisessa korossa.

TATE tekee reik&varausobjektit toimitetun mallin korkoasemaan seké&
toimittaa tekeménsa reikévarausobjektit rakennesuunnittelijalle IFC-
muodossa.

Rakennesuunnittelija tekee TATE:n toimittamien reik&varausobjektien
perusteella 2D-reik&piirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla varustettuna
seka tulostaa ja toimittaa ne jakeluun.

Vaihtoehto 3:

Rakennesuunnittelija toimittaa TATE:lle 3D-reikapiirustuspohjat,
kerroskohtaisena, absoluutisessa korossa.

TATE tekee reik&varausobjektit toimitetun mallin korkoasemaan sekéa
toimittaa tekemansé reik&varausobjektit rakennesuunnittelijalle 1FC-
muodossa.

Rakennesuunnittelija tekee 2D-reikdkuvapohjat, joissa nékyvat TATE:n
toimittamat reikavaraukset

Rakennesuunnittelija laittaa kuviin reikdvarausten tietojen mittaviivan
(esim. ”1U, 300200, KP=+25.3"). Tdma tieto on otettu TATE:n
toimittamista reikdvarausobjekteista.

Rakennesuunnittelija tekee tdhan 2D —kuvaan mitoitusviivatason eri
suunnittelualoille silla varilla, jolla he haluavat mitoitusviivat tulostuvan
(=viivan paksuus mustavalkotulosteeessa).

Rakennesuunnittelija toimittaa ym. 2D-reikédkuvapohjat TATE:lle

TATE - tekee mitoitusviivat rakennesuunnittelijan tekemalle tasolle
kéayttdéen CAD-ohjelmiston normaaleja mittaviivatytkaluja

Reik&varaukset mitoitetaan ensisijaisesti moduliverkkoon tai toisena
vaihtoehtona saneerauskohteissa olemassa oleviin rakenteisiin

Mittaviivoilla varustetut 2D-reikavaraustiedostot toimitetaan
rakennesuunnittelijalle

Rakennesuunnittelija tekee tulosteet ja toimittaa reikakuvat jakeluun.

Sewatek-lapivientikomponentit

Seinalapivientien mallintamiseksi perustuen IFC-mallina toimitettuun
reikdvarausmalliin on ohjelmoitu tyokalu Sewatek Connector. TS-malliin tehd&én
ensin reik&varausobjekteja vastaavat natiiviosat Hole Reservation Manager —

tyokalulla, joka kopioi osille IFC-mallin reikdvarausobjekteilta attribuuttitietoja

(System, Note, Height, Width, Depth, Diameter). Kun TATE-suunnittelija
mallintaa reikdvarausobjektit Sewatek-komponenttien kokoisina ja Kirjoittaa
Note-kentt&an tiedot alla selostetulla tavalla, Sewatek Connector mallintaa

valittuihin elementteihin reikdosien kohdalle Sewatek-valutarvikkeet kayttéaen
Tekla Warehousen kautta jaettavia laajennuksia (extension, t&ssa tapauksessa

plug-in).
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Moduli | Leveys | Korkeus | Tekla Structures laajennus

K160 2 | 340 97 EB SEINALAPIVIENTI LV K160 2
K160 3 | 420 97 EB_SEINALAPIVIENTI LV K160 3
K70 70 100 EB SEINALAPIVIENTI MOD K70
K100 100 70 EB SEINALAPIVIENTI MOD K100
K120 120 160 EB SEINALAPIVIENTI MOD K120
K160 160 120 EB _SEINALAPIVIENTI MOD K160
2R 340 97 EB SEINALAPIVIENTI SAH 2R

3R 420 97 EB SEINALAPIVIENTI SAH 3R

Kun Sewatek-moduleita niputetaan useampi rinnakkain, tulee reikdvarauksen
koko olla taulukossa esitetyn koon monikerta. Esimerkiksi 5 K120-modulia
rinnakkain tarkoittaa varauksen kooksi (5 x 120) x 160 = 600 x 160.

N

EB_OMTELOLAATT...  EE_PAIRALLAVALUL..  EB_SEIMALAPIMIEM.. EB_SEINALAPIIEM... EB_SEIMALAPIVIEM..

EB_SEINALAPIVIEM... EB_SEINALAPIVIEN.. EE_SEINALAPIVIEM... EB_SEINALAPPIEM.. EB_SEIMALAPIVIEN..

Kuva: Sewatek-komponenttien kuvakkeet

Mé&aramuotoisen, Note-kenttaan kirjoitettavan tekstin sisalto:

- Alkaa sanalla Sewatek (tai SEWATEK tai SW), jota seuraa valilyonti

- Luettelo I&pi menevista putkista, erotinmerkkind kauttaviiva (/) tai plus-
merkki (+). Putket voivat olla kayttotarkoituksen mukaan
(L20+KV18+LV18+LKV12) tai materiaalin mukaan
(Cu22/Cu22/Cul5/DN20/DN20)

- Pilkku-merkki (,)

- Moduli-tieto, jonka perusteella TS tietdd mitd plug-in:ia kaytetadén
Sewatekin mallintamiseen

- Kaksi esimerkkia:
SEWATEK L20+L20+L10+L10+KV18+LV18+LKV12+L20+L20, K120
SEWATEK L25+L25, K160 _2

TATE-suunnittelun putkimallien putket eivat valttdméatta ole samassa sijainnissa
reik&varausobjektien kanssa, vaikka mallinnus tehtdisiin YTV-ohjeiden
mukaisesti. Ristiriitatilanteessa kaytetaan reikavarausobjektin sijaintia.

Mallinnuksen suunta: TATE-suunnittelussa merkitdan putket usein
tasopiirustuksen suunnassa vasemmalta oikealle tai alhaalta ylospain edettéessa
(projektikohtaisesti sovittava asia). Osassa Sewatek-komponeteista
lapivientikohdat eivéat ole symmetrisesti. Eli tdima tyo vaatii suurta
tarkkaavaisuutta, vaikka Sewatek Connector —tyokalua kéaytettaisiinkin.
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Modulaariset Sewatek-komponentit niputetaan jo ennen elementtitehtaalle
toimittamista ja jokaisessa lapiviennissa on asennettuna l&pi menevélle putkelle
sopivan kokoinen palokatkoeriste. Elementtitehtaalla paatellaan
elementtipiirustuksen putkitietojen perusteella kummin péin tallainen Sewatek-
kokoonpano asennetaan elementtiin.
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Valmiusaste- ja paivamaaramerkinnat

Pitk&kestoisissa hankkeissa elementeilld on erilaisia valmiusasteita. Osa
hankkeesta voi olla rakennettu ja k&yttssd, kun osaan tehddén vield suunnittelua.
Mallista on pystyttavé toteamaan mallin julkaisupdiva ja elementtien eri vaiheiden
valmiusaste, seka tarvittavat paivamaaramerkinnat.

Kappaleessa 4.3 on kayty lavitse rakennemallintamisen jakautumista eri
organisaatioille. Kappaleessa esitetyn esimerkin mukaisesti sama elementti voi
esiintya paarakennesuunnittelijan mallissa ja elementtisuunnittelijan mallissa.
Valmiusaste-tiedolla voidaan ohjata tatékin toimintaa. Elementit jaavat
paérakennesuunnittelijan malliin sovitulla valmiusasteella, jolloin niit4 voidaan
kéyttaa esimerkiksi aikataulutukseen, vaikka tarkat elementit mallinnetaan
kokonaan toisessa mallissa.

Suunnitelmat

Mallista on pystyttavé toteamaan suunnitelmien suunniteltu ja toteutunut
valmistumispéiva, elementtien valmiusaste, sekd valmiusasteen paivamaara.

TS-ohje
Valmiusaste- ja paivdmaaratiedot maaritelladn assembly-tason muuttujissa.

Suunniteltu, pvm: PLANNED END D
Toteutunut, pvm: ACTUAL END D
Valmiusaste: DESIGN STATUS
Valmiusaste, pvm: DESIGN STATUS DATE
Suunnittelun kommentti: DESIGN _COMMENT

Valmiusasteet on dokumentoitava tietomalliselosteeseen, jotta projektin osapuolet
osaavat tulkita niitd oikein. Valmiusaste kannattaa muokata samalla, kun tulostaa
piirustuksia julkaistavaksi. Valmiusaste maéaritelladn 11-portaisella asteikolla:

- Arvoja 01-09 suunnittelijat voivat kdyttaa vapaasti keskeneréisten
elementtien valmiusasteen méérittelyyn. Suunnittelutoimistot voivat
muokata valmiusaste mééarityksia kunhan numero osuus séilyy valmiusaste
tiedon edessa.

- Arvo 10_Valmis, on valmis elementti ja piirustus

- Arvo 11 Muuttunut, on muuttunut elementti ja piirustus

Valmistus

Valmistajat tayttdvat malliin omat valmiusasteet, pdivamaara, yms. tiedot.
TS-ohje

Valmistukseen liittyvét tiedot madritelladn assembly-tason muuttujissa.

Valmistajan sis. suunnittelu FAB_DESIGN_STATUS
valmiusaste:

Punostieto: FAB_STRAND INFO
Suunniteltu valmistuspaiva: PLANNED END F
Toteutunut valmistuspaiva: ACTUAL END F




BEC

11.3

11.4

115

45 (41)

Tuotanto status: FAB STATUS CONC
Tuotanto status pvm: FAB STATUS DATE C
Tuotanto id: FAB ID

Tehdas: FAB_PLANT

Tuotanto kommentti: FAB COMMENT

Elementtikaavioissa esitetdan elementtien tunnukset kappaleessa 6.2 Numerointi
ja nimeaminen esitetylla tavalla. Jos kaavioissa halutaan esittdd valmistajan
siséiset elementtitunnukset esimerkiksi Elpo-hormielementeista tai
porraselementeistd, suositellaan tieto talletettavaksi FAB_ID —muuttujaan.

Toimitus

Valmisosatoimittaja tdyttad toimitukseen liittyvat tiedot malliin.
TS-ohje

Toimitukseen liittyvat tiedot maaritelladn assembly-tason muuttujissa.
Toimitus pvm: ACTUAL_END_DEL
Kuormanumero: DELIVERY NUMBER
Kuormakirja: SHIPMENT _NUMBER

Toimitus kommentti: DELIVERY COMMENT
Asennus

Valmisosien asentaja tayttaa asennukseen liittyvat tiedot malliin.
TS-ohje

Toimitukseen liittyvéat tiedot maaritelladn assembly-tason muuttujissa.
Suunniteltu asennus, pvm: PLANNED END E
Asennusjarjestys: ERECTION_CODE

Toteutunut asennus, pvm: ACTUAL END E

Asennus kommentti: ERECTION COMMENT
Juotosvalut, pvm: JOINT_CASTING

Mallin julkaisupaiva
Mallista on pystyttava toteamaan mallin julkaisupaiva.
TS-ohje:

TS:ssé& mallin julkaisupéiva annetaan Project properties - user-defined-attribute
tiedoissa kenttadn MODEL_DATE.

EE:Tekéa Structures x64 Project (1) | S@
. Status .

| Julkaisu pvm ‘; |T|

[ ok | [aepy | [Medity | [ et | [F/L ] [ Cancel |

Kuva: Mallin julkaisupdivamaara -kentta
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12 Plirustukset

BEC 2012 hankkeessa on tehty tietomallipohjaiset mallipiirustukset.
Mallipiirustukset ovat elementtiteollisuuden tarkastamat ja hyvaksymat, joten
niiden tulisi toimia esimerkkeind projektin piirustuksia luotaessa.

Tarkedt asiat:
- Piirustusten yleisilme ja luettavuus
- Né&kymét ja niiden sisaltd
- Mitoitusten periaatteet
- Taulukoiden rakenne ja sisélto
- Raudoite- ja tarviketunnuksien sisalto
- Katsomissuunnat

Mallipiirustukset ja niihin liittyvat TS-mallit 10ytyvét elementtisuunnittelu.fi
sivustolta.



