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Heikki Aapro 



www.parma.fi 

Heikki Aapro 

www.elementtisuunnittelu.fi 
Suunnitteluprosessi 
• Normit ja standardit 

• Suunnittelun ohjaus 

• Suunnitteluasiakirjat 

• Tuoteosakauppa 

• Mallintava suunnittelu 

• Mallipiirustukset 

• Elementtityöselostus 

• Suunnitteluohjelmat 

• Esimerkkitietomallit 

• Tyyppirakenteet 

 

Johdanto 
• Elementtien valmistuksen tarjouspyyntövaihe 

• Aikataulut ja ohjaus 

• Suunnitelmien sisältö 

• Tiedonsiirto ja yhteistyö 

• Sopimukset ja vastuut 

• Aikataulut 

 

Suunnittelun ja valmistuksen yhteistyö 
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Suunnittelun ja valmistuksen yhteistyö 

Heikki Aapro 

WWW.elementtisuunnittelu.fi 

Yhteistyö perustuu yhteisesti 
hyväksyttyjen aikataulujen ja 
toimintatapojen noudattamiseen. 
Elementtitehtaan ilmoitettua 
mahdollisesta omasta tai 
suunnittelijan virheestä tai ristiriidasta 
on molempien osapuolten toimittava 
tilanteen vaatimalla nopeudella. 
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Suunnittelun ja valmistuksen yhteistyö 

Heikki Aapro 

Inspecta Oy:n tuoteryhmäohjeet TR 15: 
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Suunnittelun ja valmistuksen yhteistyö 
Inspecta Oy:n tuoteryhmäohjeet TR15 
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Suunnittelun sisältö; nykytilanne= suunnitelmien taso 

1. Seinätehtaiden ( Forssa, Kangasala ) tuotannosta poimittiin 100 kpl 
elementtipiirustuksia sattumanvaraisesti siten, että tuotetyypeittäin otos edustaa 
tehtaiden vuoden 2012 tuotantojakautumaa. 

2. Suunnittelutoimistot valikoituivat sattumanvaraisesti. 
3. Jokaisesta piirustuksesta tarkastettiin 29 muuttujaa.  
4. Em. lisäksi tarkasteltiin mallintamisen sekä tarvike- ja raudoiteluetteloiden 

yleisyyttä.   
5. Aineisto taulukoitiin ja muuttujalle annettiin taulukossa arvo 1, mikäli asia oli 

kunnossa ja 0, mikäli asia puuttui tai oli väärin piirustuksessa.  
6. Mikäli muuttujaa ei piirustuksessa ollut; esim. sähkömerkinnät, ei arvoa annettu. 
7. Muuttujien arvoja tilastoitiin mm: 

1. Asiakkaittain 
2. Suunnittelutoimistoittain 
3. Tuotetyypeittäin 
4. Muuttujittain Heikki Aapro 

Toteutus: Suunnitelmien laatu; syksy 2013. 
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Suunnittelun sisältö; nykytilanne= suunnitelmien taso 

8. Edellisten lisäksi suunnitelmista tarkastettiin mittojen oikeellisuutta    
( osamitat ) ja valmistettavuuteen liittyviä asioita. Keskeiset puutteet 
kirjattiin taulukkoon elementtikohtaisesti.  

9. Toisessa vaiheessa muuttujat jaettiin kahteen ryhmään; 
• Muuttujat, jotka aiheuttavat selvitystarvetta, soiton suunnittelijalle tai 

muuten ovat tuotannon etenemisen esteenä / hidasteena. 
    ( esim. mittapuute ) 
• Muuttujat, jotka piirustuksessa kuuluu olla, mutta jotka eivät aiheuta 

välitöntä häiriötä. ( esim. pinnan laatuluokka ) 
 

10.  Aineisto dokumentoidaan ja arkistoidaan mahdollisia vertailuja   
varten, kun jatkossa selvitys toistetaan samansisältöisenä tai esim. 
tietyn suunnittelutoimiston tai asiakkaan aineistosta. 

11.Tehdään johtopäätökset tuloksista. 
Heikki Aapro 

Toteutus: 
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Muuttujat ja hyväksymiskriteerit: 
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Muuttujat ja hyväksymiskriteerit: 

Heikki Aapro 
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Muuttujat ja hyväksymiskriteerit: 

Heikki Aapro 
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Muuttujat ja hyväksymiskriteerit: 

Heikki Aapro 

Lisäksi tarkasteltiin seuraavien muuttujien yleisyyttä: 
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Laajuus: tuotetyyppi 

Heikki Aapro 

Sarjan pituus = 1,74 

Keskikoko = 9,90 m2 / kpl 

Tuotejakauma vastaa  Forssan ja Kangasalan vuoden 2012 tuotejakaumaa.  

Kokonaismäärä ko. tehtailla vuonna 2012 oli yht. 157 100 m2 / 16 040 kpl / ____ M€ ( Alv 0 % )  
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Laajuus: suunnittelutoimistot 

Heikki Aapro 

Yhteensä 19 
suunnittelutoimistoa 
on käytössä, kun otos 
on 100 piirustusta. 

SUUNNITTELUTOIMISTOT

Suunnittelutoimisto A

Suunnittelutoimisto B

Suunnittelutoimisto C

Suunnittelutoimisto D

Suunnittelutoimisto E

Suunnittelutoimisto F

Suunnittelutoimisto G

Suunnittelutoimisto H

Suunnittelutoimisto I

Suunnittelutoimisto J

Suunnittelutoimisto K

Suunnittelutoimisto L

Suunnittelutoimisto M

Suunnittelutoimisto N

Suunnittelutoimisto O

Suunnittelutoimisto P

Suunnittelutoimisto Q

Suunnittelutoimisto R

Suunnittelutoimisto S
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Laajuus: asiakkaat 

Heikki Aapro 

Kolmen suurimman asiakkaan 
osuus on yht. 60 % 
kokonaismäärästä. 
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Tuloksia 1: Yleistä 
 

1. Kokonais-arvosanojen keskiarvo oli 81/ 100. 
2. Paras yksittäinen 

tulos oli 97 / 100 . 
3. Heikoin yksittäinen 

tulos oli 56 /100. 
4. Suunnittelutoimistoja on 

yht. 19 kpl / 100 piirustusta. 
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Tuloksia 1: Muuttujittain 

Heikki Aapro 

Parhaiten suunnitelmissa esiintyneet asiat: 

1. Elementin paino ( tulos = 100 / 100) 

2. Betoniluokat ( tulos = 100 / 100) 

3. Rasitusluokat ( tulos = 100/100) 

4. Osamitat ( tulos =100 /100 ) 

 Tulos = asia käy ilmi suunnitelmasta.  

 Osamittojen ja painojen arvojen oikeellisuutta ei pystytty 100 % 
tarkistamaan. Oikeellisuutta tarkasteltiin erikseen 16 elementin 
osalta.  

 Painossa oikea arvo oli 7 kpl / 16 kpl = ( 44 /100 ) 

 Osamitat ja päämitat täsmäsivät 16 kpl / 16 kpl. ( 100/ 100) 
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Tuloksia 1: Muuttujittain 

Heikki Aapro 

Eniten puutteita sisältävät asiat: 

1. Elementin painopiste ( tulos = 24 / 100) 

2. Pintaluokat ( laatu ) ( tulos = 53 / 100) 

3. Tarkastajan / hyväksyjän allekirjoitus ( tulos = 58 /100) 

4. Elementin pinta-ala ( tulos = 59 / 100 ) 

5. Elementtitunnus ( tulos =64/100 ) 

6. Nostolenkit ja -elimet ( tulos = 69/100) 

7. Purku ja siirtolujuus ( tulos = 69/100) 

 Tulos = asia käy ilmi suunnitelmasta.  
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Tuloksia 1: Muuttujittain 

Heikki Aapro 

Eniten puutteita sisältävät asiat:  = Turvallisuuspuute !!! 

1. Elementin painopiste ( tulos = 24 / 100)  

2. Pintaluokat ( laatu ) ( tulos = 53 / 100) 

3. Tarkastajan / hyväksyjän allekirjoitus ( tulos = 58 /100) 

4. Elementin pinta-ala ( tulos = 59 / 100 ) 

5. Elementtitunnus ( tulos =64/100 ) 

6. Nostolenkit ja -elimet ( tulos = 69/100) 

7. Purku ja siirtolujuus ( tulos = 69/100) 
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Tuloksia 1: Muuttujittain 
Eniten puutteita sisältävät asiat:  = Turvallisuuspuute !!! 

1. Elementin painopiste ( tulos = 24 / 100)  
Painopiste esiintyi 24 kertaa / 100 kpl. 

Painopisteen paikka oli mitoitettu suunnitelmaan 7 kertaa / 100 kpl. 

Painopiste on mitoitettu ja estetty poikkileikkauksessa 2 kertaa / 100 kpl. 

2. Nostolenkit ja -elimet ( tulos = 69/100) 

 Nostolenkit esitetty tyyliin NL 16 mm, 2 kpl / elementti; tulos = 0 pts. 

 Nostolenkit esitetty tyyliin NL 16 mm, Esim. Pintos; tulos = 0 pts. 

 OHJE: Nostolenkit on esitettävä suunnitelmassa yksiselitteisesti. 

3. Purku ja siirtolujuus ( tulos = 69/100) 
Puuttuu suunnitelmista kokonaan 31  kertaa / 100 kpl. 

Esitetään % loppulujuudesta tai lukuna MN /m2. 

OHJE: Esitetään purku-, siirto-, ja asennuslujuus lukuna, esim: 20 MN/m2.  
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Tuloksia 1: Muuttujittain 
    Elementtitunnus ( tulos =64/100 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alan ohjeet vuonna 2011. 
Kangasalan tilauskannassa 
28.11.2012 oli yhteensä 79 erilaista 
elementtitunnusta. 
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Tuloksia 1: Asiakkaittain 
 Suurten rakennusliikkeiden välillä ei ole merkittäviä 

eroja elementtisuunnitelmien laadussa. 
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Tuloksia 1: Tuotetyypeittäin 
SW:t (tiili ja hiottu) kärjessä; väliseinät keskiarvon alapuolella !!!! 
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Tuloksia 1: Suunnittelutoimistot 
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Tuloksia 1: Suunnittelutoimistot 
1. Toimistojen lukumäärä liian suuri, että 

suunnittelunohjaus voisi tehokkaasti toimia. 

2. Suunnittelutoimistojen välillä on tarkastellun aineiston 
perusteella merkittäviä eroja. Vaihteluväli on 25 % 
ääripäiden välillä. 

3. Erot eivät selity toimiston koon perusteella. 

4. Erot eivät selity mallintavan suunnittelun käytöllä. 

5. Suurten toimistojen sisällä on myös merkittävää 
hajontaa. 

6. Suunnitelmien tason nosto on mahdollista kaikkien 
toimistojen osalta: 

1. Noudattamalla alan ohjeita 

2 Yhtenäistämällä toiminta-tapoja suurissa 
toimistoissa. ( sisäinen benchmarking ) 



www.parma.fi 

Tuloksia 1: Suunnittelutoimistot 
1. Suurten toimistojen sisällä on myös merkittävää 

hajontaa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tarkasteluaineiston suurimmat toimistot ja niiden   
 suunnitelmakohtaiset vaihteluvälit. 

 Nämä 5 toimistoa kattavat 2/3 koko aineistosta. 
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Tuloksia 1: Muut muuttujat 
• Tarkasteltiin mallintavan suunnittelun, tarvikeluetteloiden ja 

raudoitusluetteloiden yleisyyttä. 

• Em. Muuttujat eivät vaikuttaneet pisteytykseen.  

Tulokset: 

• Mallintavaa suunnittelun yleisyys:   18 kpl / 100 kpl. 

• Tarvikeluettelon yleisyys :  20 kpl / 100 kpl, 

• Raudoiteluettelon yleisyys:     6 kpl / 100 kpl. 

 

OHJE: Tarvike- ja raudoiteluettelot ovat keskeinen osa hyvää 
 suunnittelua. Niiden poisjättämisestä ei ole ohjetasolla sovittu. 
 Luettelot on esitetty mm. kaikissa uusimmissa 
 Elementtisuunnittelu.fi;n TS- mallisuunnitelmissa. 

SUOSITUS: Käytetään mallintavaa suunnittelua    
  suunnitelmien ja luetteloiden tuottamiseen. 
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Tulokset; kommentteja 
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Tulokset; kommentteja 
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Tulokset; kommentteja 
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2.  Kriittiset muuttujat: 

Heikki Aapro 

 Toisessa vaiheessa 29 tarkasteltavan muuttujan joukosta valittiin ne, 
joissa olevat puutteet aiheuttavat tuotantohäiriön, mahdollisen soiton 
suunnittelijalle tai muun selvitystarpeen. 

Kriittiset muuttujat: 
1. Suunnitelman luettavuus 

2. Kuvaus-suunta 

3. Päämitat 

4. Osamitat 

5. Pintamerkinnät 

6. Reunat ja viisteet 

7. Vakiointi ( paksuus ) 

8. Vakiointi ( detaljit ) 

9. Vakiointi ( osat ) 

10. Nosto-osat 

11. Sähkömerkinnät 
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2.  Kriittiset muuttujat: tulokset muuttujittain 

Heikki Aapro 

 Toisessa vaiheessa 29 tarkasteltavan muuttujan joukosta valittiin ne, 
joissa olevat puutteet aiheuttavat tuotantohäiriön, mahdollisen soiton 
suunnittelijalle tai muun selvitystarpeen. 

Tulokset muuttujittain: 
1. Suunnitelman luettavuus   ( 85 / 100 ) 

2. Kuvaus-suunta   ( 93 / 100 ) 

3. Päämitat   ( 98 / 100 ) 

4. Osamitat   ( 100 / 100 ) 

5. Pintamerkinnät   ( 82 / 100 ) 

6. Reunat ja viisteet  ( 99 / 100 ) 

7. Vakiointi ( paksuus )  ( 70 / 100 ) 

8. Vakiointi ( detaljit )  ( 95 / 100 ) 

9. Vakiointi ( osat )  ( 95 / 100 ) 

10. Nosto-osat   ( 69 / 100 ) 

11. Sähkömerkinnät  ( 70 / 100 ) 

 

Keskiarvo yht. = 88/100 
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Johtopäätökset: 

Heikki Aapro 

1. Valitussa aineistossa ( 100 piirustusta ) ei löytynyt yhtään kaikki 29 
muuttujaa sisältänyttä suunnitelmaa. 

2. Turvallisuuteen liittyviä puutteita on aivan liian paljon. 

Suunnittelija ei ota riittävästi kantaa / vastuuta asiasta. 

( mm. Nostolenkit ja-osat, painopiste, purku- ja siirtolujuus ) 

3. Suunnittelunohjaukselle on tarvetta, valtaosa puutteista on helposti 
korjattavissa. 

4. Alan yhteisiä ohjeita on noudatettava / vaadittava noudattamaan. 
Teollisuuden on ryhdistäydyttävä ja vaadittava tilaajalta 
toimenpiteitä toistuvien, kustannuksia aiheuttavien 
suunnitelmapuutteiden poistamiseksi. Asialla on suora yhteys myös 
aikatauluihin. 

5. Keskiarvo 81/100 tarkoittaa sitä, että meillä on Kangasalan ja 
Forssan seinätehtailla yhteensä yli 3 000 puutteellista 
elementtisuunnitelmaa vuosittain. Niiden selvittäminen vaatii 
suuren työpanoksen. 
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heikki.aapro@parma.fi 

Lisätietoja: 

14.11.2013 33 Etunimi Sukunimi 
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