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Ohjeen paivitykset:

Versio Paivays Muuttanut

0.91 Teemu Ahonen | Ensimmainen luonnosversio perustuen Optiplanin ja
NCC:n kehitykseen maarélaskennassa

1.0 20.5.2016 | Teemu Anttila | Edelleen kehitetty versio BEC ja BEC-Tyonkulku
ominaisuusjoukoista. Kaytetty uusia ohjelmoituja
tietokenttia SW-elementtien, palkkien ja TT-laattojen
luettelointiin. Elementtien tunnukset seka kerros- ja
lohkotiedot perustuen Tekla Structures projektitason
asetuksiin, jotka on julkaistu versiolle 21.0 Service
Release 7

Esipuhe

BEC-projektissa betonielementtiteollisuus, rakennesuunnittelijat ja Tekla Oyj kehittavat yhdessa
betonielementtien 3D-suunnittelua, tietomallinnusta ja tiedonsiirtoa. T&man ohjeen on laatinut
Teemu Ahonen Optiplan Oy:sté

Johdanto

Betonielementtien mallintamisesta on BEC-projektissa tuotettu kansallinen mallinnusohje "BEC
Elementtisuunnittelun mallinnusohje” joka on jaossa http://www.elementtisuunnittelu.fi/ sivustolla.
Ohjeistuksen tarkoitus on maaritella tiettyja pelisdantdja betonielementtien tietomallinnukselle.
Samansisaltdinen malli on edellytys mallin hyodyntamiselle.

Betonielementit mallinnetaan hyvin usein useasta osasta, esimerkiksi sandwich-elementti, joka
koostuu sisa- ja ulkokuoresta seké eristeesta.

Jotta maarélaskennassa paastaisiin tietomallipohjaiseen laskentaan, elementeista pitdd pystya
raportoimaan elementtiteollisuuden tarvitsemat tiedot. Tarvitut tiedot I0ytyvét esimerkiksi BEC
mallinnusohjeesta. Hyvin moni néista tiedoista on kokoonpanokohtaisia (elementtikohtaisia) eli
naita tietoja ei saada raportoitua yksittaisista osista.

Talla hetkella jokainen konsulttitoimisto kuitenkin tekee rakennemalleista osatason IFC-malleja.
Tarkoittaen sitd, ettd kokoonpanot on naistéd IFC-malleissa hajotettu, ja kaikki osat ovat yksittaisiné
osina IFC mallissa. Tama tapa johtuu ainoastaan eri ohjelmistojen rajoitteista, eik& se tue oikeita
tiedon kayttotapauksia.

Uusi Tekla Structures versio kuitenkin mahdollistaa sellaisen IFC:n tuottamisen jossa kokoonpanot
(elementit) pysyvét kokoonpanoina. Tama mahdollistaa myos elementtikyselya varten tehtéavan
maaralaskennan suoraan IFC-mallista.

Taman hetken ohjelmista ainakin Solibri model checker, Tocoman BIM ja Tekla Structures tukee
tallaista kokoonpano tason IFC:ta. Jotta IFC malleja voidaan oikeasti kayttdd hyvaksi myos
elementtikyselyaineiston maaralaskennassa, maaralaskenta ohjelmiston taytyy osata lukea myés
kokoonpano tason IFC:t&.
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Teknisesti tam& on mahdollista jos rakennemalli on tehty Tekla Structures 20.0 tai uudemmalla
versiolla ja maaralaskenta tehdaan Solibrilla. Tama vaatii kuitenkin kohtalaisen hyvaa
ohjelmistotuntemusta molemmista ohjelmista, tasta syystd BEC projektissa on tehty valmiita
asetuksia seka IFC Export -toimintoon etta ITO-asetuksia Solibriin.

Rakennemallin tietosisaltd

Jotta elementtikohtainen tarjousvaiheen méaralaskenta onnistuisi IFC-mallista, malli on
mallinnettava YTV2012 osa 5. Hankintoja palveleva suunnittelu:n tarkkuuteen. Mallinnuksessa
on my6s noudatettava BEC2012 Elementtisuunnittelun mallinnusohje:tta.

Kokoonpanot sisaltavan IFC-mallin tuottaminen Tekla Structuresilla

Jotta ifc-malliin saadaan elementtien ja teraskokoonpanojen attribuuttitieto kokoonpano tasolle, ifc-
malli tAytyy tuottaa seuraavilla asetuksilla:

E Export to IFC =] =3 &> Export to IFC = = :@

Save| | Load | zEixE| ~ [Saveas | Help... | Save standard] -
' Parameters | Advanced P -E_A;:I_\.fanced“i

Output file out i I [V Assemblies I [[] Base quantities

_ Fols @] Grid
File format IFC - welds [#] Reinforcing bars
Surface treatments
Export type Surface geometry X View | Layers names as part names [[] Bxclude single part assemblies I
[¥] Export flat and wide beams as plales

Additional property sets BEC = | Edit |

Export Selected objects -

BExport complete Export complete

[ View Log File | View Log File |
Export | | Cancel | | Export | Cancel |

Punaisella merkityt kohdat ovat pakollisia, muut asetukset voidaan valita tarpeen mukaan.

Tarvittavat tiedostot:

e BEC.xml ..AdditionalPSets\ -kansioon, joka laitetaan mink& tahansa system kansion alle.
Esimerkiksi mallikansion alle.

e BeamCustomProperties.dll (C:\Program Files\Tekla Structures\(versio
numero)\nt\bin\plugins\Tekla\Model)

e ElementCustomProperties.dll (C:\Program Files\Tekla Structures\(versio
numero)\nt\bin\plugins\Tekla\Model)

e LocationCustomProperties.dll (C:\Program Files\Tekla Structures\(versio
numero)\nt\bin\plugins\Tekla\Model)

e SlabCustomProperties.dll (C:\Program Files\Tekla Structures\(versio
numero)\nt\bin\plugins\Tekla\Model)

e WallCustomProperties.dll (C:\Program Files\Tekla Structures\(versio
numero)\nt\bin\plugins\Tekla\Model)
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Y& luetellut tiedostot ovat mukana Tekla Structures —versiossa 21.0 Service Release 7.

IFC-mallin -tietosiséalto

Seuraavalla sivulla on selitetty IFC-mallin tietosiséaltd Solibri Model Checker ohjelmassa. Kaikki
elementtien maaralaskentaan tarvittava tieto |0ytyy kokoonpano tasolta BEC-valilehdelta. Lisaksi
IFC-tiedostoon kirjoitetaan suunnittelun, valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen status ja
paivamaaratietoja, jotka I0ytyvat BEC-Tyonkulku —vélilehdelta.
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Betoniosien tilavuus, voidaan kayttaa seka
paikallavalujen etta elementtien
maaréalaskentaan

Betonielementtien maaralaskentaan
tarkoitettuja tietoja. Naita tietoja ei voida
kayttaa muunlaisten rakennusosien
maaralaskentaan. "Betoniosien tilavuus’
toimii oikein my@s paikallavalurakenteissa.

Elementin juokseva numero (ACN) Otetaan
kokoonpano (assembly) tasolta.

Jos julkisivuelementilla on kaantyva pieli,
pinta-alaan taytyy ottaa mukaan myos
Elementin pieli pinta-ala

Kokoonpanon hierarkiataso on
Betonielementtien ja teraskokoonpanojen
kohdalla aina 0. Alikokoonpanoilla (Sub-
assembly, esim. valutarvikkeet): 1, 2, 3..
jne. riippuen kokoonpanon hierarkiasta.
Kaytadnnossa betonielementtien vakio-osa
valutarvikkeilla taméa on aina 1.

(i) Info
# Kokoonpano.,39
Identitestti Sijainki (UEEE]
Hyperlinkit BaseCuantities BEC EBE

Ciminaisuus Arvo
Bietoniosien kilawvuus 1,01 m3
Elemmentin Pieli pinta-ala 0,00 m2
Elementin aukkojen pinta-ala 5,03 m2
Elemantin betoniosien korkeus 2,98 m
Elementin betoniosien paksuus 385 mm
Elementin betoniosien pituus 4,19 m
Elementin brutto pinta-ala 12,49 mZ
Elementin jucksewva numero, ACH 110
Elemnentin kerros 1
Elementin lohko
Elementin netto pinta-ala 7,46 m2
Elementin nimi RUUTUELEMEMTTI
Elementin numerointisatia R
Elementin paino 719,043
Elementin piirustusnumero RO{7
Elementin pasosan materiaalin k... CONCRETE
Elementin padosan profiili 2935%30
Elementin raudoituksen paino 1,2
Elementin raudoitusarvio
Elementin tvyppi Precast
Elementti Aukkajen lkm ]
Elementtitehtaan skatus
Elementtitunnus RO(7)
GUIC ID5640566F-0000-1
Kokoonpano hierarkiataso ]
O_KL_Aukat jm 0 mm
O _KL_Bruttoala 0,53 m2
O_KL_Eriste
(O _KL_Eristeen_paksuus 0 mm
O_KL_Laatan kavennus jm 0 mm
O_KL_Mettoala 0,07 m2
O_KL_Swwennykset jm 8,29 m
O_KL_Tunnus
O_KL_Minop&an sahaus kpl a
Palkkielementin uuman leveys 0 mm
Palkkiglementti, leuka 1 0 ram
Palkkielementti, leuka 2 0 mm

Seinaelementti, eristeen materiaal
Seindelementti, eristeen paksuus
Seindelementti, pintakasitkely 1
Seindelementti, pintakasittely 2
Seinelementti, pintakasittely 3
Seindelementti, pintakasittelvala 1
Seindelementti, pintakasittelyala 2
Seindelementti, pintakasittelvala 3
Seinaelementti, sisikuoren mat. ..
Seindelementti, sisdkuoren paks. ..
Seinaelementti, sisdkuoren tilay. ..
Seindelementti, ulkakuoren mat. ..
Seinaelementti, ulkokuoren paks. ..
Seindelementti, ulkokuoren tilay...
Sijainti modulilinjoilla

TT-Laatan ripaleveys

PARCC_COS50ak
220 mm
TEHDASMAALALIS
TIILILAATTA

5,55 m2
2,04 m2
0,00 m2
C25130
50
4731
C30)37
&5 mm
541 |
1-2[A

0

Ontelolaattojen ja kuorilaattojen
maaralaskentaan tarkoitettuja arvoja. Ei
voida kayttdd muiden elementtien
maéaralaskentaan.

Leukapalkkien maaralaskentaan
tarkoitettuja arvoja. Ei voida kayttdd muiden
elementtien maaralaskentaan.

Sandwich-tyyppisten elementtien
maaralaskentaan tarkoitettuja arvoja. Ei
voida kayttdd muiden elementtien
maaralaskentaan

Teraskokaonpano Mimi
Teraskokoonpano bruttopaino
Ter&skokoonpana nettopaino
Teraskokoonpano tunnus
Yalukarvikkeen Elementtitunnus
Yalukarvikkeen class
Yalukarvikkeen tuotetieto

RUUTIELEMENTTI
5 224,9

2 729,185

RO(Z

Z20

Teraskokoonpanojen ja elementtien
valutarvikkeiden maaralaskentaan

tarkoitettuja arvoja. Ei voida kayttaa
betonielementtien maaralaskentaan.
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(i) Info €& « % -

# Kokoonpano.o.39

Idertitestti | Siank | Masra | Relaatiot

Paarakennesuunnittelun statustiedot

Hyperlinkit | Basequantities | BEC |  BEC-Twiinkulku

Cminaisuus Arvo
10 RAK-suunnittely, status

11 RAK-suunnittely, status, pymm

12 RAK-suunnittelu, kommentti

20 ELE-suunnittelu, status

21 ELE-suunnitkelu, staktus, pvm
22 ELE-suunnittelu, kommentt

2.3 ELE-piirustus, nirni

24 ELE-piirustus, pvm

25 ELE-piirustus, muukos

26 ELE-piirustus, muutos, pym

27 ELE-suunnitelma tarvitaan, pym
28 ELE-suunnitelma walmis, pwm

Elementtisuunnittelun statustiedot ja
tuotantoniirustuksiin liittvvat tiedot

30 Yalmistus, betoni, status

31 Valmistus, betoni, status, pwm
32 Valmistus, terds, skakus

33 Valmistus, terds, skakus, pvm
34 Yalmistus, kommentk

35 Yalmistus, tehdas

36 Valmistus, 1D

37 Malmistus, suunniteltu valu, prem
33 Valmistus, kobeutunut walu, owm
40 Taimitus, suunniteltu, prrm

41 Taimitus, tobeutunuk, pym

Elementtitehtaan statustiedot ja
valmistukseen liittyvat tiedot

50 Asennus, skatus

51 Asennus, kommentti

52 Asennus, suunniteltu, pem
53 Asennus, bobeutunuk, pym
54 Asennus, jélkivala, prmi

Kuljetukseen liittyvat paivamaarat

Asennuksen status ja paivamaaratiedot
paivamaarat

Maaralaskenta Solibri Model Checker ohjelmasta

Jotta maarélaskenta voidaan tehdé elementtityypeittain, on elementit luokiteltava Solibrin
luokittelu-ominaisuudella. Valmiit luokittelut voidaan ladata kuvan mukaisesti.

iz Luokittelu

wE | DEm BE

Lisdd luokitteluja

Tledostot_l vimeiset|

e

Selaa:

(M:) MFiles

gE BEC Betonielementit.claszification
iz BEC Valutarvikkeet classification
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Tyyppikohtaiset raportit ladataan Informaation talteenotto toiminnallisuuteen.

3

.ﬁ.vaa:.i.n?:o rmaation talteenotto —.kuvauksi-; |23

Tiedostat | yimeiset

Selaa: [ . Infar... ] 5 Al FE

. BEC Alkupersizet

L=
,“;} | Projektikohtaiset
Recent Ikems L Templates

] eec 0 ja KL, yhteenwveto,ito
. il BEC O ja KL.ita
-- [i] BEC Palkitita
Desktop ] BEC Parvekelaatat.ito
E‘ BEC Fiirustusluettelo.ita
'{':: Ei] BEC Pilarit.ito
J [i] BEC SW-elementit.ita
Fi] BEC TT-laatatito
] BEC Tyinkulku.ita

Ay F BEC Viliseindtito

bt [ BEC Walutarvikkeet.ito

My Documents

g [ | 3
-
| ™ Tiedoston nirmi:
Netwark

Tiedostotyyppit | Infarmaation talteenatta -kuva

Taman jalkeen luokittelu-puusta valitaan halutut elementit valintakoriin (oikea hiiren nappi->lisaa
valintakoriin), valitaan elementtityypeille sopiva raportti ja laske valitut.

: =
SIS E
i | B
=
|
o
e l .
! il
= !
-l
&
© a00m &
f
o\
\\iY &
[i] Informaation talteenotto @ Laske valiwt ~ |BEC_Seinaclementt ~ (3 & | [ ). & B= (# Raportol | [+ =] E] | B B
Elementin nimi  Elementin piirus... Luk... juokseva numero (ACN) Kerros Pituus Korkeus Paksuus Aukkojen lkm  Aukkojen pinta-ala brutto pinta-ala (muott)) Netto pinta-al... Elementi... Paino (t) Betoniti... Eristeen paksuus
UUTUELEM.., 5/2 1 31033 fifl K1KRS 597m 3,87m 440 mm. 2 1,69m2, 23,09 m2 2L,40m2  0,00m2 8,816 3,43m3| )_kove 210 150 80
UUTUELEM... /20 1 31060 [l K1KRS 53m 4,03m 440 mm 3 3,10m2| 21,60 m2| 8,50m2  000m2 909 3,54m3 kova 210 150 80
UUTUELEM.. S/21 1 310% 5 K1kRS 5%m 40m 40m 2 0,52m2 6nz  20m2 00m2 9491 369m3 W 150 @
LUTUELEM... S/22 1 31078 i K1KRS 5,5%m ssem #0mm 2 0,13m2 2,52m2 mE3m2  000m2 95%  383m3 ko 20 150 a0
UUTUELEM... §/22 1 31088 5 K1KRS 5%m 3,89m 440 mm 2 0,18m2, 20,82m2 1,63m2  0,00m2 9846  3,83m3l s ko 210 150 80

Raportit voidaan tulostaa Solibrista suoraan exceliin.

Maaralaskenta Tekla Structuresilla

Elementtisuunnittelu on usein tehty Tekla Structuresilla, mutta hankintoja palvelevassa
suunnitteluvaiheessa elementtitehtaille ja urakoitsijoille toimitetaan usein vain IFC-malli ja
piirustuksia. Tekla Structuresilla voi tehda maaralaskentaa IFC-mallista kayttden samoja
valintasuodattimia (select filter) ja Organizerin Object Browser —luetteloita kuin natiivimallillekin.
Luetteloiden tekemiseksi riittaé edullisin Project Viewer —lisenssi.
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BEC Ontelo- ja kuorilastat LI}JS@_ |
BEC Ontelo- ja kuorilaatat -
BEC Palkit
BEC Parvekelaatat
BEC Pilarit
. BEC 3vi¥-elermentit
TBEC TT-laatat
BEC Waliseinat

Tekla Structuresin valintasuodattimet

‘: Crganizer

- ﬁ |BEC Pilarit - | X Keep Show from rmodel |Z| Show from Categaories _,R

Count = Elementtitunnus | ACN | Lohko | Kerros | Pddosan profiili | Pituus / mm | Korkeus / mm | Leveys / mm | Paine / kg | Tilavuus / m3
1 P100 100 |IFC_A (IFC1 | 480%480 7200 480 480 4147 1,66
1 P101 101 |IFC A IFC 1 | 4807480 7200 480 480 4147 1,66
1 P102 102 |IFC_A |IFC1 | 480%480 7200 480 480 4147 1,66

Organizer luettelopohja pilareille

Organizer-tytkalussa on TS 21.0 SR7 -versiossa luettelopohjat ontelo- ja kuorilaatoille, palkeille,
pilareille, valiseinille (my6s kuorielementit ja muut yksikuoriset elementit), SW-elementeille
(kerrokselliset seindelementit), TT-laatoille ja parvekelaatoille (myds muut massivilaatat).

Maaralaskenta Tocoman BIM ohjelmasta

Tomi Tutti Tocomanilta luvannut kirjoittaa kun he saavat toiminnallisuuden implementoitua.

Hintaan vaikuttavia tekijoita joita ei nay raporteissa

Kaikkia hintaan vaikuttavia tekijoita ei saada suoraan raporteista, vaan ne pitaéa kaivaa joko
tyyppielementeista tai rakennemallista. Tallaisia ovat mm. raudoitus seinamaiseksi lippupalkiksi,
ovipalkki, ikkunapalkki, elementin paksunnokset, onteloiden umpeenvalu, pilasterit, konsolit,
erilaiset tartunnat, kahta paksuutta samassa elementissa, kaarevat elementit, valutarvikkeet seka
raudoitteet ja verkot.

My®0s pintakasittely on projektikohtaisesti sovittava asia. Jos ne on mallinnettu Surface Treatment —
objekteina, kolmen pinta-alaltaan suurimman pintak&sittelyn nimi ja pinta-ala kirjoitetaan IFC-
tiedostoon BEC-ominaisuusjoukkoon, muussa tapauksessa pintakasittelyt lasketaan arkkitehdin
piirustuksista.
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Maaralaskenta attribuutit

Elementin tyyppitunnus
CAST_UNIT_PREFIX

ACN

Elementin piirustusnumero
CAST_UNIT_POS

Elementtitunnus
CUSTOM.ELEMENT_POS

Lohko
Kerros

Pituus / mm

Korkeus /mm

Leveys / mm

Brutto ala/ m2

Netto ala /m2

Aukot yhteensa /m2
Aukkojen Ikm
Raudoitus Arvio kg/m3

Elementin numerointisarja

Elementin juokseva numero (ACN)

Elementin piirustusnumero

Elementtitunnus

Elementin betoniosien pituus

Elementin betoniosien paksuus

Elementin betoniosien korkeus

Elementin bruttopinta-ala

Elementin nettopinta-ala

Elementin pieli pinta-ala

Elementin aukkojen pinta-ala

Elementti Aukkojen Ikm
Elementin raudoitusarvio

Elementtitunnuksen

tekstimuotoinen alkuosa

Elementin juokseva numero, jonka

kaytto sovitaan projektikohtaisesti

Tekla Structures antaa kesken&én

samanlaisille elementeille saman

numeron. Tama numero

yhdistettyné elementtitunnuksen

tekstimuotoisen alkuosan peréan on

piirustusnumero

Projektikohtaisesti valittavissa:

- Elementin piirustusnumero
(CAST_UNIT_POS) tai

- Elementtitunnuksen teksti-
muotoisen alkuosan
(CAST_UNIT_PREFIX) peréén liitetty
juokseva numero (ACN)

Lohkotieto

Kerrostieto

Elementin betoniosien pituus, ei
huomioi esimerkiksi terasosia
(tartunnat tms)

Elementin betoniosien korkeus, ei
huomioi esimerkiksi terasosia
(tartunnat tms)

Elementin betoniosien leveys, ei
huomioi esimerkiksi terdsosia
(tartunnat tms)

Seindelementin bruttoala,
Betonisten seindelementtien
maéralaskenta 2011

Seinéelementin nettoala, Betonisten
seindelementtien maaralaskenta
2011

IFC-tiedostossa elementin pielen
pinta-ala on erilliselld attribuutilla.
Tama pitaa lisata seka netto etté
bruttoalaan jotta saadaan oikeat
arvot. Teklasta tulevissa raporteissa
pielipinta-ala on laskettu valmiiksi
seka brutto etta nettoalaan

kaikkien aukkojen pinta-ala yhteensa
Aukkojen lukumaara
Arvio raudoituksesta
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Raudoitus /kg
Paaosan materiaali

Betoniosien tilavuus /m3

Paino/t
Eriste
Eristeen paksuus / mm

Sisdkuoren paksuus / mm

Ulkokuoren paksuus / mm

Padosan profiili
Leuka 1/ mm
Leuka 2/ mm
Uuma / mm

Betoniosien tilavuus

Elementin paino

Seindelementti, eristeen materiaali

Seindelementti, eristeen paksuus
Seindelementti, sisdkuoren
paksuus

Seindelementti, ulkokuoren
paksuus

Palkkielementti, leuka 1
Palkkielementti, leuka 2
Palkkielementin uuman leveys
O_KL_Aukot jm

O_KL Bruttoala

O_KL_Laatan kavennus jm

O_KL_Laatan profiili
O_KL Nettoala

O_KL_Syvennykset jm

O_KL_Vinopaéan sahaus kpl

Suunnittelun status
Teraskokoonpanon nimi

Teraskokoonpanon bruttopaino

Teraskokoonpanon nettopaino

Kokoonpanon (paikallavalu tai
elementti) betoniosien tilavuus, osia
joiden materiaalityyppi ei ole betoni,
ei lasketa mukaan

Elementin paino joka lasketaan
kaavalla 2500kg/m3 * betoniosien
tilavuus + eristeen paino

Eristeen materiaali
Eristeen paksuus

Sisdkuoren paksuus

Ulkokuoren paksuus

Pilarin suurimman poikkileikkauksen
profiili

Leuan korkeus

Toisen leuan korkeus

Uuman leveys

Ontelolaatan tai kuorilaatan pituus *
1,2m, Ontelo- ja kuorilaattojen
maaralaskenta 2011

Ontelolaatan tai kuorilaatan
kavennus juoksumetreind, Ontelo- ja
kuorilaattojen maaralaskenta 2011

Ontelolaatan tai kuorilaatan
profiilitieto
Laatan nettopinta-ala

Ontelolaatan tai kuorilaatan
syvennysten juoksumetrit, Ontelo- ja
kuorilaattojen maaralaskenta 2011

Ontelolaatan tai kuorilaatan
vinopéén sahauksen kappalemaéra,
Ontelo- ja kuorilaattojen
madralaskenta 2011

Mille tahansa kokoonpanolle
annettu suunnittelun statustieto

Bruttopaino on terdsosan paino kun
leikkauksia ei oteta huomioon

Terasosan paino kun leikkaukset on
huomioitu



BEC

Teraskokoonpanon tunnus

Valutarvikkeen Elementtitunnus

Valutarvikkeen class

Valutarvikkeen tuotetieto

Kokoonpanon hierarkiataso

TT-Laatan ripaleveys

Elementin tunnus, johon valutarvike
on kiinnitetty

BEC2012 ohjeen mukainen class
arvo, kts. Lisaa BEC2012
elementtisuunnittelun
mallinnusohje

Kokoonpanon hierarkiataso on
Betonielementtien ja
teraskokoonpanojen kohdalla aina 0.
Alikokoonpanoilla (Sub-assembly,
esim. valutarvikkeet): 1, 2, 3.. jne.
riippuen kokoonpanon hierarkiasta.
Kéaytannossa betonielementtien
vakio-osa valutarvikkeilla tamé on
aina 1.

Toimii tavallisille TT-Laatoille, TEK-
laatoille (PARMA) ja SuperTT-
laatoille (Luja)



