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VAKIOVERKKOJEN LIMITYSPITUUS

Johdanto

Terasbetonirakenteissa kdytetdaan paljon hitsattuja raudoitusverkkoja. Raudoitusverkot nopeuttavat
raudoitustyota. Tyypillisesti verkkoja kdytetdaan esim. paikallavaletuissa valipohjissa ja seinissa seka
maanvaraisissa laatoissa. Verkkoja kadytetddan myos betonielementeissa, kuten seinissa ja laatoissa.
Vakioverkkojen (varastoverkkojen) mitat ovat 2350mm x 5000mm. Vakioverkoissa kadytettavat
tankopaksuudet teraslaaduilla B500B ja B500A ovat yleensa 5mm, 6mm, 8mm, 10mm ja 12mm.
Tyypillisimmat silmakoot ovat 150mm ja 200mm. Vakioverkoissa kaytettavat tankopaksuudet
teraslaadulla B600XA-1.4301 ovat yleensa 4mm, 5mm, 7mm ja 9mm. Tyypillisin silmadkoko on
150mm.

Verkossa oleva hitsattu poikittainen tanko lyhentaa vaadittua ankkurointi- ja limityspituutta.
Poikittaisen tangon vaikutusta ei saa ottaa huomioon, jos hitsiliitosta ei ole lujuusluokiteltu. Ndissa
tapauksissa ankkurointi- ja limityspituus on laskettava suorille tangoille.

Tassa ohjeessa on esitetty harjaterastangoista koottujen verkkojen limityspituudet. Ohjeessa on
esitetty myos limityspituuden laskenta. Limityspituus on muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta
kaksi verkon silmavalia. Verkkojen limityspituus on aina esitettdva raudoitussuunnitelmissa. Ks.
limijatkoksen periaate kuvasta 1.

Laskentaolettamukset

Betoni C30/37

Teras B500B tai B500A, B600XA-1.4301

Liitosluokka SF35 (vastaa likimain RakMK B4 luokkaa FL20)

Suojabetonipeite >20mm

Limitettyjen tankojen vapaa vali ¢ saa olla enintddn 4@ tai 50mm, muuten jatkospituutta
suurennetaan vapaan vilin c verran, kun se ylittd3 mitan 4@ tai 50mm.
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Poikittaiset tangot nipussa

Limitys aina vdhintddn kaksi
kokonaista silmdvdlid!

Kuva 1. Jatkettavien verkkojen asemointi.

Poikittaiset tangot niputetaan. Limityspituuden tulee aina olla vahintaan kaksi kokonaista
silmavalia, johon lisataan mahdolliset pituussuuntaisten lankojen “hannat”.

Terdksen jannityksen oletetaan nousevan hyppayksellisesti hitsatun poikittaisen tangon kohdalla
alla olevan kuvan 2 mukaan.
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VERKON JATKOSPITUUS

ankkurointipituus Ib,rqd

ankkurointipituus| Ib,rqd
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Jatkospituus o

\
\
|
"
4
\
|
|
I
t

Kuva 2. Terasjannityksen muutos limitysalueella.

Laskelmissa kdytetyt kertoimet

vc=1.5 on betonin osavarmuuskerroin
¥s=1.15 on terdksen osavarmuuskerroin

LASKENTAKAAVAT

Laskentakaavat perustuvat paaasiassa SFS-EN 1992-1-1 kohtiin 8.4-8.7. Mallilaskelma on esitelty
liitteessa 1.

Harjatankojen tartuntalujuuden mitoitusarvo

fba=2.25Mn1M2fctd, Missa (8.2)
N1=1.0 on betoniterdksen tartuntaa kuvaava kerroin, kun hyvat tartuntaolosuhteet savutetaan
N1=0.7 on betoniterdksen tartuntaa kuvaava kerroin kaikissa muissa tapauksissa

N2=1.0, kun tangon halkaisija on < 32mm
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Ankkurointipituuden perusarvo

lb,rqd=(D/4)(5sa/fba), missd (8.3)
Gsd Oon tangon mitoitusjannitys kohdassa, jossa ankkurointipituus mitataan
@ on tangon halkaisija

Hitsin leikkauslujuuden mitoitusarvo

Fwa=SF*Asfyg, missa

SF=0.35 on liitosluokkaa SF35 vastaava leikkauskerroin
(FL20=0.20 on RakMK B4 liitosluokan mukainen leikkauskerroin)
A on ankkuroitavan tangon poikkileikkausala

fya on teraksen myo6télujuuden mitoitusarvo

Opastava tieto

Liitosluokan vaikutus hitsin leikkauslujuuden arvoon on mdidiritelty standardin SFS 1300:2020
kohdassa 7.2.4.2 Betoniverkkojen hitsausliitoksiin liittyvd lisGominaisuus, liitosluokka.

Hitsatulle verkolle voidaan mddrittdd hitsauksen liitosvoimaa kuvaava liitosluokka Taulukon 6

mukaisesti.
Liitosluokka SF Liitosluokka FL
35 20
55 30
75 40

Taulukko 6. Hitsattujen verkkojen liitosluokka SF ja liitosluokan FL vastaavuudet.

Mikdli hitsatulle verkolle on mdidiritelty liitosluokka, tulee leikkauslujuuden Fs tdyttdd seuraava ehto
Fs> SfAnRe, missd

Fs on leikkausvoima [N]

Sron liitosluokan SF avulla mddritetty leikkauskerroin [%]

An on ankkuroitavan tangon nimellinen poikkipinta-ala [mm?]

Re on betoniteréksen spesifioitu karakteristinen myétéraja [N/mm?]

HUOM!

Liitosluokkien vastaavuus voidaan laskea kaavalla
Fs(sp)> 1.8Fsr1)
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Hitsatun poikkitangon ankkurointikestavyys, kun tangon nimellishalkaisija on enintddn 12mm
Fbta=Fwa < 16Asfca@i/ @1, missd (8.9)
Fwd on hitsin leikkauslujuuden mitoitusarvo

@: on poikittaistangon nimellishalkaisija

@i on ankkuroitavan tangon nimellishalkaisija

Jatkettavan tangon laskentajannitys

0sd=Asfyd-2Fbta/As, missa on oletettu, etta limitysalueella on kaksi hitsattua poikittaistankoa

Limityspituus

lo=0t102030L506b,rgd > lo,min, Missa (8.10)
a1=o1=0=03=05=1.0 ovat SFS-EN 1992-1-1 Taulukon 8.2 mukaisia kertoimia

a6=1.5 on SFS-EN 1992-1-1 Taulukon 8.3 mukainen kerroin

lo,min > Max{0.30elb,rqa; 15@; 200mm} (8.11)

040 531 6115 Levasentie 23

Y-tunnus 1987188-5 70780 KUOPIO




F= LAATURAKENNE Sivu 6/10

INSINOORITOIMISTO 5.11.2026

TULOKSET (f,x=500N/mm?)

Teras T12 (fx=500N/mm?) Teras T10 (fx=500N/mm?)
Silmavali | Tartuntatila Silmavali | Tartuntatila
Hyva \ Muu Hyva \ Muu
Limitys [mm Limitys [mm
k100 200 300 k100 200 250
k150 300 300 k150 300 300
k200 400 400 k200 350 400
k250 450 500 k250 350 500
k300 450 600 k300 350 500
Teras T8 (fx=500N/mm?) Teras T6 (fx=500N/mm?)
Silmavali | Tartuntatila Silmavali | Tartuntatila
Hyva | Muu Hyva | Muu
Limitys [mm Limitys [mm
k100 200 200 k100 200 200
k150 300 300 k150 250 300
k200 300 400 k200 250 300
k250 300 400 k250 250 300
k300 300 400 k300 300 300
Teras T5 (f,=500N/mm?)
Silmavali | Tartuntatila
Hyva \ Muu
Limitys [mm
k100 200 200
k150 200 250
k200 200 250
k250 250 250
k300 300 300

HUOM!
Vihrealla fontilla ilmoitettu limityspituus on pienempi kuin kaksi silmavalia. Talloin limitysalueella
tulee kuitenkin olla vahintdan yksi poikittainen tanko molemmissa jatkettavissa verkoissa.

Punaisella fontilla ilmoitettu limityspituus on suurempi kuin kaksi silmavalia. Talloin limitysalueella
tulee olla vahintaan kaksi poikittaista tanko molemmissa jatkettavissa verkoissa.
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TULOKSET (f,x=600N/mm?)

Teras K9
Teras K11 (fx=600N/mm?) (fx=600N/mm?)
Silmavali | Tartuntatila Silmavali | Tartuntatila
Hyva ‘ Muu Hyva | Muu
Limitys [mm Limitys [mm
k100 250 350 k100 200 250
k150 300 350 k150 300 300
k200 400 400 k200 400 400
k250 500 500 k250 400 500
k300 500 600 k300 400 550
Teras K7 (fx=600N/mm?) Teras K5 (fx=600N/mm?)
Silmavali Tartuntatila Silmavali | Tartuntatila
Hyva | Muu Hyva | Muu
Limitys [mm] Limitys [mm]
k100 200 200 k100 200 200
k150 300 300 k150 250 300
k200 300 400 k200 250 300
k250 300 450 k250 250 300
k300 300 450 k300 300 300

HUOM!
Vihrealla fontilla ilmoitettu limityspituus on pienempi kuin kaksi silmavalia. Tall6in limitysalueella
tulee kuitenkin olla vahintaan yksi poikittainen tanko molemmissa jatkettavissa verkoissa.

Punaisella fontilla ilmoitettu limityspituus on suurempi kuin kaksi silmavalia. Tall6in limitysalueella
tulee olla vahintaan kaksi poikittaista tanko molemmissa jatkettavissa verkoissa.
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Paikka ja allekirjoitus

Kuopiossa 5.11.2026

Insin6oritoimisto Laaturakenne Oy

oLs A

Ari Korhonen

LITTEET: Liite 1 Mallilaskelma K12/12-k150/150 verkon limityspituudesta
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LIITE 1

MALLILASKELMA K12/12-k150/150 VERKON LIMITYSPITUUDESTA

Laskentaolettamukset

Betoni C30/37

Teras B500B tai B500A, terdksen nimellishalkaisija @=12mm
Liitosluokka SF35 (vastaa likimain RakMK B4 luokkaa FL20)
Suojabetonipeite >20mm

Materiaaliominaisuudet

fea=Clecfek/Yc=0.85*30N/mm?/1.5=17.0N/mm? on betonin puristuslujuuden mitoitusarvo (3.15)
feta=01ct0.7%0.3fl?/3) /y.=1.0*0.7*0.3*30%/3)/1.5=1.35N/mm? on betonin vetolujuuden mitoitusarvo
fetd;0.05

fya=fyk/ys=500N/mm?/1.15=435N/mm? on teraksen myo6t6lujuuden mitoitusarvo

Harjatankojen tartuntalujuuden mitoitusarvo

foa=2.25N1M2f cta (8.2)
=2.25*%1.0*1.0*1.35N/mm?

=3.04N/mm?

Hitsin leikkauslujuuden mitoitusarvo

Fwd=SF*Asfyd

=0.35*113mm2*435N/mm?2

=17.2kN / liitos

Hitsatun poikkitangon ankkurointikestdvyys, kun tangon nimellishalkaisija on enintadn 12mm

Fotd=Fwd < 16Asfca@:/ D (8.9)
& Fptg=17.2kN < 16*113mm?2*17.0N/mm?*12mm/12mm=30.7kN
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Jatkettavan tangon laskentajannitys
0sa=(Asfya-2Futa)/As, missa on oletettu, etta limitysalueella on kaksi hitsattua poikittaistankoa

=(113mm?*0.435kN/mm?2-2*17.2kN)/113mm?
=131N/mm?

Ankkurointipituuden perusarvo

lb,rqa=(D/4)*(5sa/foa) (8.3)
=(12mm/4)*(131N/mm?2/3.04N/mm?)
=129mm

Limityspituus

lo=at102030t506lb,rqd > lo,min (8.10)
=1.0*1.0*1.0*1.0*1.5*129mm
=194mm
lo,min>max  0.3dlb,qa=0.3*1.5%*129mm=58.1mm (8.11)
15@=15*12mm=180mm
200mm

<:>|0'min = 200mm > IO

Kahden silmavalin limitys 300mm on riittava. Limitysalueella on oltava kaksi poikittaista hitsattua
tankoa molemmista jatkettavista verkoista.
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